


Situacion que se presenta en la practica:
Se tiene una muestra que emite radiacion gamma.
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La emision ocurre en
todas direcciones.
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Se desea conocer qué radionuclidos gamma estan ;&4
presentes en la muestra y se necesita cuantificarlos. &




¢Como hacerlo?
¢Quée técnica analitica emplear?

La Espectrometria Gamma
consiste en la determinacion
cualitativa y cuantitativa de los
radionuclidos emisores gamma
presentes en una muestra
determinada.
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Es identificar que radionuclidos emisores
gamma estan presentes en la muestra

analizada (responde a ;CUAL o CUALES?).

Es determinar la Actividad (Bqg) o

Concentracion de Actividad (Bg/kg, Bg/l,

etc) de los radiontclidos emisores gamma

presentes en la muestra (responde a

; CUANTO?). ¢
n
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Las muestras pueden ser medidas sin necesidad de
realizar una separacion guimica de los radionuclidos
emisores gamma presentes en las mismas

En una sola medicion de la muestra se pueden medir
tantos radionuclidos gamma como lo permita el rango
energeético del equipo utilizado.
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Un sistema de Espectrometria Gamma se compone
basicamente de los siguientes elementos:

Detector Preamplificador Amplificador

> >

ANALIZADOR
MULTICANAL
(Visualizacion

del ESPECTRO)

Pb

ALTO
VOLTAJE
(HV)



Espectrometro gamma de laboratorio

Blindaje
(fundamentalmente
de Plomo)

Termo de
nitrogeno
liguido

E‘uoum
ITROGEN




Blindaje
(graded
shielding)

Detector
semiconductor de
Germanio
Hiperpuro +
Preamplificador



Fuente de alto voltaje +
amplificador + analizador.
multicanal

No siempre se mide en el
Laboratorio ...

Espectrometria gamma
“in situ” (en el terreno)
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., Como se observa el ESPECTRO de una muestra ?
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Electron expulsado

Fotén
incidente ,
Generalmente se expulsa un electron de las

capas mas externas del atomo.

Muy pequefa

Energia del electron = Energia del foton incidente -CEnergia de enlace del electron

Energia del electron = Energia del foton incidente
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Los FOTOPICOS son como las huellas digitales
de las personas
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Permite IDENTIFICAR
a los radionucleidos

Permite IDENTIFICAR
a las personas
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En el ESPECTRO de la muestra hay que fijarse en:

- Posicion del CENTROIDE del Fotopico
- Nimero de conteos bajo el Fotopico
- Tiempo de medicion de la muestra

Tasa de Conteos

(cps)

| La Posicion del Centroide (en Energia)
Centroide = nos dice qué radionuclido es.

| 9546

~ Ndmerode Por ejemnlo:
conteos = ~662 keV corresponde al Cs-137
area bajo
la curva

La Tasa de Conteos en el Fotopico
nos permite calcular la Actividad o
Concentracion de Actividad.
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Calibracion del Sistema de Espectrometria Gamma

Antes de cualquier medicion, el Sistema de Espectrometria
Gamma debe estar calibrado.

Se calibra en:

- Energia (posicion de los Fotopicos)
- Resolucion (ancho de los Fotopicos)
- Eficiencia (mismo frasco utilizado para medir la muestra)
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La Concentracion de Actividad [p. ej. en Bg/kg]
para cada radionuclido en la muestra se calcula a

través de la formula:

CA = Tasa de Conteos Neta
Eff x Yxm
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donde:

Tasa de Conteos Neta = Tasa de Conteos de la
Muestra - Tasa de Conteos del Fondo [cps],

Eff = eficiencia de deteccion para la energia de
gue se trate,

y = salida gamma para la energia
correspondiente,

m = masa de la muestra [kg].

“CA” es la Concentracion de Actividad para un
radionuclido determinado [Bqg/kg].
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El ensayo de Espectrometria Gamma en el CPHR ha
estado acreditado desde 1997 hasta hoy (NC ISO/IEC
17025:06).

ORGANO NACIONAL DE ACREDITACION
REPUBLICA DE CUBA

CERTIFICADO

que acredita a

VA O
LABORATORIO DE VIGILANCIA
RADIOLQGICA

Reg. No. 016

Este C‘TIHCADO onfiere 3 Y\ nt
it B u‘J?‘n ¥ condigyin
N\

Uno de los primeros laboratorios
del Sector de las Ciencias en
Cuba en acreditarse.




Ejemplo de como aplicamos la
Espectrometria Gamma en un accidente
nuclear

Accidente nuclear de Fukushima

' e RN O,

Japoén: tan lejos geograficamente, pero ...
no tan lejos para evitar el impacto del accidente

nuclear...



¢,Que le correspondio hacer al CPHR ante
este accidente nuclear?

Toma de
muestras de
pasto en los
alrededores

Toma de
muestras de
leche en los
alrededores

Medicion por
Espectrometria
Gamma

)

Medicion por
Espectrometria
Gamma

.

Calculo de Dosis (muy
bajas) que recibio la
poblacion cubana
(incluidos todos los
aqui presentes)
durante los dias del
accidente

-

/

Se detecto
I-131
proveniente de
Japon en el
pasto

Se detecto
I-131
proveniente de
Japon en la
leche
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Nuestro Laboratorio efectua la VIGILANCIA
RADIOLOGICA de los alimentos que entran al pais
provenientes de diferentes regiones del mundo

A modo de ejemplo
Hace algun tiempo se detecto presencia de Cs-137 en
LECHE EN POLVO proveniente de un pais europeo.




Dr. C. Jorge A. Carrazana Gonzalez

Laboratorio de Vigilancia Radiologica
Ambiental (LVRA)

CPHR

carrazana@cphr.edu.cu
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