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_Laerosiénhidricaesla causamasseriade la degradaciémle los suelosy estasiendoacelerada
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Fuente: IDIAP Zanguenga, 2022.
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\ ’ Panama
En la agriculturaamigablecon el ambientedebeexistir un equilibrio entrelas practicasde
manejoy conservacionlel suela

GCB
*

S bnsd e ke e e ;i H "EN] [M] E :»‘ O o RN :5‘:'5 Fips ';—t:» e /'5
Fuente: Sé et. al./2009 S




G
H

-
ACIONAL

e
INSTITUTO DE INNOVACION d F .
1E E q
N PASO FIRME + | AGROPECUARIADE PANAMAI ,a a_eC|d

\ ' Panama

Estamosa tiempo de evitar un desequilibrioentrelas practicasde manejoy conservacion
delsuela
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_ En Panamda-degradaciérde los_suelosestanafectandosu productividad,estasituacion
comprometda seguridadidricay alimentaria

Mapa con degradacion critica y areas preseleccionadas como prioritarigentro de Panama
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El sueloesun recursoimportanteparala existenciade la humanidadpor serla
principal fuentede alimentosya queen el seestablecema mayoriade los cultivos
y el ritmo de formacidndel horizonteA oscilaenel ordende 0,1 a 1 mm/ano,lo
gue equivale aproximadamente una reposicionde 1 a 11 t/ha/afio Morgan

(20095, Bradyy Weil (2013 .
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—/ Evaluarestabilidadestructuraidel sueloy la efectividaddel usode estrategias
sustentabledeconservacionlel sueloy aguaparacontrolarla erosionhidrica
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Fuente: J.I. Mejia, 2022. Procesos de ef?sién hidrica en Las Zanguengas
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Se excavaron y describiero
12 calicatas para clasificacio
taxondmica (Soil Survey

aecid

Panama
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|IADE TRABAJO

Se realiz6 un muestreo
sistematico o de rejilla en 40|
puntos (Mantovani et al., 2014, §

SERMANAT 2010)

Manual, 2017).

Se generaron mapas
tematicos mediante el
programa QGIS.

/~  Se Instalaron parcelas ™\

experimentales de escorrentia (& Se determinar(?njlas =
Ralon dlseno_ Completoza caracteristicas fisieas, quimica
azar, con pendiente del 7% < indice de EstabilidXe

11 m de distancia horizontal , Ear e e
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Fuente: Mejia et al, 2024.
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ESTRATEGIA DE TRABAJO

T1: parcela con restauracion forestal T2 parcela con cultivo de cobertura T3: Parcela con pifia M+

secundario con  especies natvas (pasturas mejoradas  (Brachiaria pylch (acolchado plastico)
(Guayacan, Malagueto, Mangabe, pymidicoly

Gorgojero,Papelillo)

T4: Parcelaon pifaMD-2 T5: Suelo Desnudo
(siembraconvencional)
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Mapade los sitios de muestrecen la Sutlc}Jencaiel Rio CafioQuebradasuperficiede 76 km?, ubicadaen la
regionOestedel CanaldePanama
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PROYECTO MANEJO DE SUELOS DEGRADADOS Y

USO EFICIENTE DEL AGUA, EN LA CUENCA DEL
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Datos procesadogon, control de calidad para generarmapasde uso del suelo, clasificacion

—taxondmicay estabilidacestructuratielos suelosenla Subcuencael rio CafioQuebrado

N

iecc;;?;:d Lugar  |UTM(mEste)TM(m NorteJatramsnm)|  Uso del suelo PH | M.0 (%) [P (moika) |K (makq) [Ca (matka)Mg (maiko) |Al (ko) [Mn(makg)|Fe (mafkg)|zn (marka) |cu (mofka)| C‘;ﬁ,’ig) Sj;”g;g‘g’s‘ 3?:’?;2”
Alta El Amargo 619133.11 987820.4 172.0QBosque 4.80 2.56 0.1Q 23.40 621.24 364.59 8.99 84.80 7.30 2.60 3.20 6.26 98.40 1.60
Alta ElAmargo | 618950.40 987844.90 157 00Pasturas 2.60 3.1 010 2600 220.42 7294 8091 3620  13.90 0.50 2.00 261 6625 3374
Alta El Amargo 619762.02 987279.1 177.4QPifa 5.30 2.1 3.00 55.7( 20.04 36.44 269.7( 10.5(Q 7.70 1.70 1.70 3.54 15.37 84.69
Alta Bl lguano 62098830 98907531 146.00PFa .10 5.10 200 4730 24044 607§ 7194 3630  16.70 1.80 1.90 264 694§ 3054
Alta El Iguano 621279.56 989904.3 163.0QPasturas 4.70 1.87 1.00 23.80 140.28 97.22 152.83 14.8(Q 20.0d 0.4Q 2.90 3.26 47.87 52.13
Alta El Iguano 620803.0() 988631.0 151.0QBosque 4.10 1.87] 1.00 50.5(¢ 100.2¢ 85.07 296.67 16.7Q 11.1Q 1.70Q 1.80 4.63 28.72 71.294
Alta El Aimendral 621332.00 988568.0 159.0QBosque 4.80 2.1 0.10 24.60 480.96 255.2( 278.69 156.8( 9.80 2.50 2.00 7.64 59.55 40.44
Alta El Almendral 622131.48 989173.2 159.0QPasturas 4.60 1.74 0.10 53.6( 40.04 36.44 107.89 15.0Q 21.90 1.00Q 3.90 1.84 34.69 65.3]
Alta El Almendral 622196.70 989081.57 164.0QPifa 5.10 1.61 1.00 36.60 100.20 60.76 152.83 13.5(Q 14.7(Q 0.60 3.50 2.79 39.15 60.85
Alta El Amargo 619141.00 987805.0 160.0QBosque 6.89 3.29 0.10 25.4Q 1422.84 486.10 35.96 26.50 3.80 13.9(Q 2.10 11.57 96.54 3.44
Alta El Iguano 621231.8F 989870.5 156.0QPasturas 5.11 2.15 0.10 15.80 60.12 60.76 152.83 40.6( 11.5(Q 0.50 2.50 2.54 33.08 66.99
Alta El Aimendral 622099.30 989179.24 161.0QPifia 5.60 3.91 0.10 47.2( 561.17 267.34 8.99 63.90 5.90 2.30 2.20 5.22 98.09 1.92
Alta El Zaino 620000.67 988448.61 204.26Rastrojo y Matorral 4.63 1.11 0.10 62.10 80.164 109.37 647.29 2.70 3.10 0.1Q 1.90 8.64 16.85 83.1§
Alta Altos del Espave628284.00 989511.0 134.0QBosque 4.70 1.24 0.10 85.3( 180.34 170.14 368.59 8.80 17.3(Q 3.00 3.90 6.62 38.05 61.95
Media La Zanguenga | 623645.28 991821.4% 109.26Bosque 4.10 3.13 0.10 45.7(¢ 280.56 170.14 215.74 27.80 20.70 2.40 2.50 5.32 54.84 45.14
Media La Zanguenga | 624073.61 991698.1% 119.0QPasturas 4.50 2.42 0.1Q 36.2( 340.69 230.9¢ 278.69 30.3d 16.4(Q 0.50 2.00 6.79 54.36 45.64
Media La Zanguenga | 624052.37 991181.4! 119.49Pifa 4.00 1.24 7.00 57.0¢ 80.14 12.15 656.27 39.50 14.4Q 2.10 3.70 7.95 8.13 91.87
Media Cafio Quebrad| 627086.7]1 992869.7 101.0QBosque 4.60 3.13 0.10 70.80 440.88 145.83 35.96 193.9¢ 7.70 1.40 2.80 3.98 89.95 10.05
Meda [Cafio Quebrad| 626970.85 992493.15 106.00Pasturas .70 229 010 2600 114228 668.3 899 7460 1374 3.40 300 113/  99.14 0.84
Media Cafio Quebrad| 626568.87 992198.77 102.0QPifia 5.00 3.13 4.00 39.2( 1062.19 413.19 17.98 92.0d 10.8(Q 2.80 3.90 9.00 97.78 2.22
Meda  |Rio Conguio | 624840.67 99525576 114.00Pastuias 4.30 161 010 1900 44084 26734 17081 8230 1680 0.60 5.20 639 7001 2994
Media Rio Conguito 623807.49 994486.5 115.0QPifa 4.00 1.74 4.00 86.9( 380.74 109.37 377.59 6.50 14.9( 1.70 2.40 7.22 41.85 58.14
Meda  |Rio Conquio | 623757.00 994150.06  114.00Bosque 2.20 356 300 29.7 20044 14587 10784 5184 8.40 0.80 190 349 6548 3454
Media La Zanguenga | 624343.69 990951.52 103.00Rastrojo y Matorral 4.6 2.00 1.00 28.70 340.69 291.64 485.44 37.40 22.70 3.50 2.30 9.57 43.59 56.41
Media Cafio Quebrad| 627095.74 992748.24 103.0QBosque 5.62 2.7 1.00 12.30 440.88 170.14 35.96 90.0d 5.90 0.7Q 1.70 4.03 90.08 9.92
Media Rio Conguito 624850.00 995264.0 115.0QPifa 5.04 3.59 1.00 13.10 140.28 85.07 143.84 21.0d 9.50 0.30 2.60 3.03 47.24 52.74
Media Gato de Agua | 625806.0( 992684.0 119.0QPasturas 5.01 2.56 2.00 19.50 100.20 48.6] 170.8] 8.00 14.4Q 0.30 2.30 2.85 33.33 66.67
Baja Cafio Quebrad| 628384.98 995614.04 87.8dPifa 4.10 2.99 2.00 59.60 120.24 97.22 116.87 39.70 8.80 0.80 1.70 2.85 54.43 45.57 \v
Baja Cafio Quebrad| 629075.86 995256.14 56.53Bosque 5.00 2.85 0.10 20.80 801.6(0 437.49 8.99 163.8( 4.80 2.60 1.7 4 7.75 98.71 1.29
Baja Cafio Quebrad| 628873.2%5 995490.6 50.54Pasturas 5.40 2.00 1.00 25.30 3647.24 887.19 8.99 20.3d 10.5(Q 1.10 1.40 25.66 99.61 0.39
Baja Calabacito 628265.6% 996665.8 67.59Pasturas 4.90 2.99 1.00 28.60 1062.17 449.64 8.99 30.50 29.80 1.60 3.60 9.17 98.91 1.09
Baja Calabacto | 62809725 996733.05 _94.94Pra 2.70 .70 500 5600 32064 14587 8091 8580  29.00 .40 790 384 765§ 7344
Baja Quebrada Lagd 629596.00 995224.0 64.00Pifia 4.80 1.74 1.00 21.20 2284.56 753.44 8.99 86.50 8.00 7.10 w150 17.75 99.44 0.54
Baja _ |Quebrada Lagd 629802.30 996407. 70 55.00Bosque 2.80 785 100 269 3086.16  1069.42 899 6380 8.80 .80 140 243/ 9959 0.41
Baja Quebrada Lagd 629697.34 996487.6 69.0QPasturas 4.20 2.00 1.00 23.90 3426.84 777.78% 17.98 98.40 16.9(Q 1.80 7.20 23.76 99.164 0.84
Baja Calabacito 628158.0() 996985.0 90.0dBosque 4.90 3.59 10.00Q 17.2Q 741.44 170.14 98.89 24.40 44.7( 2.80 2.00 6.24 82.39 17.62
Baja Calabacito 628325.47 997631.79 35.00Rastrojo y Matorral 5.85 4.91 4.00 64.40 2244.48 1190.94 8.99 95.2d 59.20 6.10 2.40 21.27 99.53 0.47
Baja Cafio Quebrad| 628918.00 995392.00 _37.00PFa 6.09 2.00 500 2100 192384  717.00 899 6924 1544 710 720 156§ ™h99.34 0.64
Baja Altos del Jobo | 629207.00 994865.0 40.0qPasturas 6.35 3.43 2.00 25.90 2264.52 668.39 8.99 389.2d 6.60 1.50 1.10 16.97 0
Baja Quebrada Lagd 629753.00 996389.0 46.0QBosque 4.92 3.29 1.00 20.70 1563.17 376.73 341.64 L24.8C 14.4Q 1.30 1.60 14.75 74.24 .
Promedio 2.87 2.63 181  368] 8286" 31654 15171  53.1d  14.98 214 2.56 850 6794  32.03
Desviacion estandar 0.64 0.93 2.43 19.62 984.04 303.86 171.17 44.84 10.74 2.39 1.17 6.57 29.15 29.15
Intervalo de confianza 95% 0.20 0.29 0.75 6.08  304.08 9414 5304 13.94 3.33 0.74 0.36 2.04 9.03 9.03
Nivel critico] 5.00 300 190 4500 40080 8500 5400 1400 2500 4.0 2.00 300 2004 15.00

Fuente: Mejia et al, 2024.
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La Subcuencalel rio CafioQuebraddienelos siguientesusos 15.51 km? bosquesecundario,

/4734 km?depasturas11.79 km? depifiay 1 km2 por rastrojosy vegetaciérarbustiva

Mapa de Cobertura Boscosa y uso del Suelo en la subcuenca del rio Cafio Quebrado
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USO EFICIENTE DEL AGUA, EN LA CUENCA DEL

CANAL DE PANAMA (2021)
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El estudiode clasificacidontaxondmicasegunel Soil Taxonomy(2010 demostréque 70.14 km?

—de los sueloscbfrespondeml ordenUltisol, 2.89 km? representaral orden Entisol de origen
litico y 3.11 km? correspondeal ordenMolisol.

Mapa de Ordenes del Suelo en la Subcuenca del rio Cafio Quebrado
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Preparado por: José Mejia
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Fuente: Mejia et al, 2024.



OB ACIONAL

GOBIE
* CON PASO FIRME * aeCId

~_RESULTADOS o
El estudiode estabilidadestructuraknla Subcuencael CanoQuebradaeveldoquel.17 km? de

—Suelosson estructuralmentestables?.29 km? presentarun moderadariesgode degradacion,
14.1 km? estan estructuralmentedegradadosy 5844 km? muestranun alto riesgo de
degradacion
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Fuente: Mejia et al, 2024.
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Mapas de fertilidad basado en los

niveles de pH.
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Mapa de fertilidad basado en Fanarm
los niveles de materia organica
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Mapas de fertilidad basado en los
niveles de Fésforo
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PROYECTO MANEJO DE SUELOS DEGRADADOS Y POTASIO DE LA SU BCU ENCA DEL RIO
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e RESULTADOS _ o
La precipitacionacumuladanla comunidadde La Zanguengagesdeabril de 2021 hastamarzo

2022 fue de 2450 mm. En el mes de noviembre se presentaronos mayoresevento de

precipitacion Las maximasprecipitacionesstanasociadageneralmenta sistemasde bajas
presioney ondagropicales

c
|

Precipitacion mensual acumulada
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Fuente: Mejia et al, 2024.
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En el afio 2022 las perdidasde suﬁo en el‘bosquespasturag/ pina + mulch estuweronpor

debajodel limite tolerable, mostrandoel efecto de las practicasconservacionistasobre la
protecciondel suela Gréfica pérdida total acumulada de suelo
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Convencional)

Fuente: Mepa et al, 2024
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_ RESULTADOS
En el tratamientaconcoberturade pasturasa escorrentidue mayor(9 vecesmasqueel bosque

secundariy 2 vecesmasqueel suelodesnudokstosepuedeexplicarpor el sobrepastoreque
posiblementafectola capacidadle infiltracion del suela

Grafica escorrentia total acumulada de suelo
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Tratamientos

Fuente: Mejia et al, 2024.
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El tratamientocon bosquesnostrdla mayorvalor de infiltracion basica(135366 mm h1) en
comparacioncon los otros tratamientosesto se puedeexplicarporeln e f ectp® que a

tienenlos bosquedropicales
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Fuente: Mejia et al, 2024.
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EX|steunamayorefectlwdaden controlarla erosionhidricaconunaagricultura

conservamomstaelogro retenerel sueloy reducirla escorrentipenfuncionde

* CON PASO FIRME *

la longitude inclinacidondela pendiente
Tratamiento Control de pérdida
de suelo (%)
Pina con siembra convencional 82-84
Pina con mulch plastico 97.00
Cultivos con cobertura/pasturas 98.00
Restauracion Forestal con especies nativ 100.00+

—

y
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Fuente: Mejia et al, 2024.
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POLIGONQS DE AGRICULTURA CONSERVACIONISTAY MANEJO

SUSTENTABLE DEL SUELO
Sonun conjuntode fincasubicadasen un lugar accesibledentrode unasubcuence

0 cuencahidrograficaconfactoreslimitantesde degradaciorlel sueloquelimitan
la producciénagropecuaria

—

Fuente: Mejia et al, 2025.
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PRINCIPI ARA LMNSERVACIC')N DE SUELOS, AGUAS Y
~ Nl ~ BOSQUES

1. Proteger la superficie del suela Una coberturavegetalprotegeel suelocontrael
golpe de las gotas de lluvia y el arrastredel agua de escorrentia,aumentandola
infiltracion delaguaenel suelo
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\/ Fuente: Fuentes et al, 2024.



