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Uso de los radionuchdos de las precipiiaciones
radhactivas (FIRINs) para evaluar la redistribusion
del suelo (erosion/sedimentacion)

PROYECTO: Fortalecitniento de capacidades [FP+P para restaurare suelos
degracdados en Lo region oeste del Canal de Panamid”,
Frograca de Cooperacion Triangular con
Arnérica Lating v el Caripe



ALCANCE

» Redistribucion de suelos en el paisaje.

» Métodos de evaluacion de la deposicidon y la
erosion de los suelos.

» Uso de los radionuclidos de la precipitacion
radiactiva (FRNs) para los estudios de Ia
erosion.

»Ventajas y limitaciones del uso de Ia
precipitacion radiactiva (FRNs) para estudios
de erosion de suelos.



VINCULACION DE PROCESOS EROSIVOS

Pérdida de materia organica Degradacion Estructural

\ Compactacion K

Salinizacion

Acidificacion
EROSION

|

Pérdida de sedimentos, nutrientes, pesticidas ...
Colmatacion Eutroficacion

Reduccion productividad del suelo Contaminacion aire y agua




Funciones




Variabilidad espacial de la erosion y deposicion
de la tierra al nivel de la parcela

_\.

El subsuelo
infertil viene a la
superficie

Acumulacion de
suelo fertil



Varnabihdad suelo-paisaje en un ambiente montafioso
(sin cultivar)
La erosion del suelo y la vamabilidad causada por los
procesos pedogénicos son despreciables




Varnabihidad suelo-paisaje en un ambiente montaiioso
(con décadas de cultivo)
En el estado avanzado de la erosién, la variabilidad esta
dominada por la erosién asociada al cultivo (antropia).




cLa erosion del
agricultura de conservacion (menor antropia)?

suelo se reduce bajo
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Meétodos de Medicion de la erosion

v Modelacién (USLE, Eurosem, AGNPS, Fallow,
etc..).

v' Clavos de Erosion.
v’ Parcelas de Escorrentia.

v’ Métodos indirectos (trazadores, depdsitos de
sedimentos).

v Técnicas Nucleares (uso de los radionucleidos de las
precipitaciones radiactivas).



Parcelas de Escorrentia
El escurrimiento y la pérdida de suelo son medidas
después de cada lluvia !
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Técnicas Nucleares

(Uso de los radionucleidos de las
precipitaciones radiactivas)



Radiactividad:

Es un fenomeno fisico natural,
Q donde los elementos quimicos
| radiactivos emiten radiaciones. Es
una reaccion nuclear (un nucleido
inestable se descompone en otro
mas estable que ¢él, emitiendo
radiacion).
Es una enBFgitlllpfe emiten ciertos

—Los IS:QIGPP@Sgn atomos S@&s nucleos @Wam
igual PHEFREHNARAY AR Provedsia

-NO tofpadsactividiadnantiiociathknto son idénticos y
cada variedad corresponde a un iso6topo diferente.

-Un iso6topo indica que todos los tipos de atomos de un
elemento quimico se ubican en igual sitio de tabla
periodica.
1
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Radio-isotopos en estudios de erosion

Vida- Y-

Nucleido Origen media Energia

B7Cs Artificial 30 aiios 661 keV
"Be Natural 53 dias 477 keV

210pp Natural 22 aiios 46 keV



Origen del 137Cs

1. Explosion in la atmosfera alta

3. Radionucleidos

con la precipitacion 2. Circulacion Global



Origen del °Pb vy el 'Be

decay Pb-210
—

210ph A

Vida media: 22.3 anos
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Radionucleidos en las precipitaciones

(Prueba de Bombas atdmicas)
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CAESIUM-137

HALF-LIFE: 30.2 years
ORIGIN: Weapons Testing

The Hydrogen Bomb: Pacific Island Wiped out

Fallout Record Cumulative Inventory
_ Chernoby!
fallout
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BERYLLIUM-7
HALF-LIFE: 53.3 days

ORIGIN: Natural Cosmogenic
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Variabilidad espacial de erosion y deposicion de tierra al nivel de la parcela

Subsuelo infertil

viene a la superficie G'Acumulacw.n
de suelo fertil ?




Concepto del uso de radionucleidos
de la precipitacion radiactiva

Precipitacion radiactiva de los radionucleidos (P)
\ (medido en el sitio de referencia)

L

Escorrentia-transporte
de sedimentos y 13’Cs

|
Sitio erosionando:

nivel de B’Cs < P

Nivel de suelo resultante

Nivel de suelo original

Sitio de Deposicion:
Nivel de 3’'Cs > P




Profundidad del muestreo de FRN

Profundidad Variable

« 137Cs y 219Pph aparece hasta los 30-40 cm de profundidad en zonas de
acumulacion de suelo a mayor profundidad

* 'Be unos pocos centimetros (3-4 cn

En zonas de referencia
muestreo del perfil de suelo

En los puntos de estudio
cultivados: muestreo total
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Razones para usar los Radionucleidos de
la Precipitacion radiactiva

AR

* La precipitacion radiactiva (fallout) es universal.
* Fuertemente fijada a las particulas del suelo.
Integra la variabilidad climatica.

» Se requiere solamente un muestreo para estimar los
procesos de erosion.

¢ Muestreos y preparacion de muestras para el analisis
relativamente simples (excepto ’Be).

< La estimacion de los sedimentos pueden ser calculados
a diferentes escalas (de la parcela a la cuenca
nidrografica, rio, etc.).

<* Provee bases para la validacion de modelos
distribuidos.
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Limitaciones del uso de los Radionucleidos de la
Precipitacion radiactiva
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» Buena informacion sobre la historia del uso del suelo (largos periodos).
» Bajos inventarios de 13’Cs en el hemisferio Sur (200 - 600 Bg m-2).
¢ Identificacion de sitios de referencia en zonas propensas a la erosion.
+» Alta variabilidad espacial para los sitios de referencia (incurre a error de
propagacion).
¢ Levantamiento completo de FRN en los sitios severamente erosionados.
s Intercepcion del 'Be por los cultivos (las hojas) (las tierras desnudas).
¢ Muestreo en suelos rocosos puede ser complicado (especialmente para el
Be).
¢+ Algunos tipos de erosion son dificiles de evaluar (erosion eodlica, erosion
en carcavas).
¢ Estructuras complejas del paisaje (barreras, etc) pueden complicar la
conversion de distribucion del FRN.
% Corto tiempo de vida media del '‘Be (53 dias) (procesamiento de
muestras, perido cubierto, etc.).
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