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__La degradacion-de los suelos es un proceso degenerativo que reduce su capacidad y funciones.
En Panama, la erosion hidrica es la causa mas seria de la degradacion de los suelos, y esta

siendo acelerada por la variabilidad climatica y el cambio climatico.

Fuente: IDIAP Zanguenga, 2022.
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J En Panama la-degradacion de los.suelos estan afectando su productividad, esta situacion
compromete la seguridad hidrica y alimentaria.

Mapa con degradacion critica y areas preseleccionadas como prioritarias dentro de Panama.
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'En la agricultura amigable con el ambiente debe existir un equilibrio entre las practicas de
manejo y conservacion del suelo.

Fuente: S4 et. al.; 2009 v
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) Estamos a tiempo de evitar un desequilibrio entre las practicas de manejo y conservacion
del suelo.

Fuente: Sa et. al.; 2009 ¢
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El suelo es un recurso importante para la existencia de la humanidad, por ser la
principal fuente de alimentos ya que en él se establecen la mayoria de los
cultivos.

~44"\

ANCION by

A

CANAL DE PANAMA

/

Fuente: Mejia J.1. Erosion hidrica en el cultivo de pifia. 2024
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Panama se encuentra en una region vulnerable al cambio climatico y a la
variabilidad climatica, condiciones que afectan la productividad de los suelos y

comprometen la seguridad alimentaria.
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Conocimiento y capacitacion por parte de
los productores, técnicos de investigacion
y extensionistas.

il

Los benefic

0-0

kb . . iempo.
Condiciones en la finca como la pendiente, il

profundidad y fertilidad del suelo, drenaje,
disponibilidad de agua, pedregosidad y vientos
fuertes.

/ Acceso a los mercados para vender los

productos, dinero y crédito para adquirir
los insumos y equipos necesarios.

estas practicas se obtienen con el

ios y rendimientos de

Fuente: Mejia J.I. Erosion hidrica en el cultivo de pifia. 2022
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Es necesario que se adopten estas practicas conservacionistas en la agricultura
para mitigar la degradacion de los suelos y aumentar los rendimientos.

Reduccién de los costos, plaguicidas
M y fertilizantes sintéticos, maquinaria
y mano de obra para una mayor
productividad de la finca.

Genera oportunidades para
que las instituciones, empresas

. y entidades financieras puedan
. interactuar de manera directa

.‘ con los productores.

Reduce la erosién hidrica
y con ello el costo de
mantenimiento de
infraestructura rurales,
drenajes, caminos y vias
de navegacion.

é C ’ Mejora la conciencia
conservacionista a fin de

Mejoralaferid vatraly (Sl artaminactn
disminuye la presién en los suelos

i de gases de efecto
no aptos para la agricultura. h
invernadero.

Mejora la calidad y cantidad del
agua, aire y biodiversidad, y es
adaptable a cualquier sistema de
produccion en la finca.

Fuente: Mejia J.I. Erosion hidrica en el cultivo de pifia. 2022
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La agricultura de conservacion y manejo sustentable del suelo son un conjunto
de préacticas ecologicas interrelacionadas para mejorar la produccion agricola.

BUENAS PRACTICAS PARA UNA AGRICULTURA DE CONSERVACION
Y MANEJO SUSTENTABLE DE LOS SUELOS S

Intensificar
Aumentar los el uso de
microorganismos barreras vivas

benéficos Logramos suelos
saludables y

altos rendimientos

Aumentar
la labranza )
de conservacién

Mejorar la eficiencia
de la fertilizacion

Proteger el suelo
con cultivos de
coberturas, pasturas
y mulch

Mejorar la
rotaciéon

de cultivos
Incrementar )

el carbono
organico y humus

Integrar la restauracion ' DI:IT;:;:;;Z cg:;:?r:?caocslon
forestal en la agricultura Y g

Recuperar los suelos J
agricolas degradados ,

7 . )
[
AN

Fuente: Mejia J.I. Erosion hidrica en el cultivo de pifia. 2022
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— Entre las obsefvaciones realizadas durante la temporada lluviosa sobre el impacto de la
erosion hidrica en predios, fuentes hidricas, estructuras y caminos en zonas de produccion.

N

Y

Fuente: J.I. Mejia, 2022. Erocesos de erosion hidrica en Las Zanguengas.
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4 PRINCIPIOS PARAEL MANEJO DE SUELOS, SUELOS,
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1. Proteger la superficie del suelo: Una cobertura vegetal protege el suelo contra el golpe

de las gotas de lluvia y el arrastre del agua de escorrentia, aumentando la infiltracion del
agua en el suelo

Proteccion de la superficie del suelo.
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\// Fuente: Fuentes et al, 2024. N
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2. Reducir el largo de la pendiente: contribuye a reducir la velocidad de la escorrentia,

ayudando a aumentar la penetracion del agua en el suelo y reducir la cantidad de suelo
perdido por los procesos erosivos.
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Callejones
o hileras
de arboles

Muros de Zanjas de Terrazas de
retencion ladera base angosta

Barreras vivas

Fuente: Fuentes et al, 2024.
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3. Reducir la inclinacion de la pendiente: con todos los tipos de terrazas se evita la
escorrentia y se aumenta la infiltracion del agua en el suelo.

Terrazas de banco Terrazas de base angosta Camellones Miniterrazas o terrazas

individuales
‘ S
=

Fuente: Fuentes et al, 2024.
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4. Incorporar materia organica al suelo: La materia organica se vuelve humus, gque
funciona como una esponja, favoreciendo la infiltracion del agua en el suelo y su retencion, la

disponibilidad de nutrientes y la disminucion de escorrentia en el suelo.

Fuente: Mejia et al, 2024.
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La Subcuenca del rio, Cafio Quebrado tiene los siguientes usos: 15.51 km? bosque secundario,

—/ 47.34 km? de pasturas, 11.79 km? depifia y 1 km? por rastrojos y vegetacion arbustiva.

Mapa de Cobertura Boscosa y uso del Suelo en la subcuenca del rio Cafo Quebrado.
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USO EFICIENTE DEL AGUA, EN LA CUENCA DEL

CANAL DE PANAMA (2021)
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[ Infraestructura

[ Pasto

I pifia

[ Rastrojo y vegetacién arbustiva

Il Superficie de agua

[ Vegetacion baja inundable
Proyeccion UTM - WGS 84, Zona 17 Norte
Fuente: IGNTM, Google, ESRI, STRI, SINIA.

Elaborado por: Manuel Isaac Pérez
Preparado por: José Mejia
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Fuente: Mejia et al, 2024.
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El estudio de clasificacion taxonomica segun el Soil Taxonomy (2010) demostro que 70.14
—km? de los suetds corresponden al‘orden Ultisol, 2.89 km? representan al orden Entisol de
origen litico y 3.11 km? corresponden al orden Molisol.

Mapa de Ordenes del Suelo en la Subcuenca del rio Cafio Quebrado.

:
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Fuente: Mejia et al, 2024.
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El estudio de estabilidad estructural en la Subcuenca del Cafio Quebrado revel6 que 1.17 km?

— de suelos son estructuralmente estables, 2.29 km?2 presentan un moderado riesgo de
degradacion, 14.1 km? estan estructuralmente degradados y 58.44 km? muestran un alto riesgo

de degradacion.
Mapa del indice de Establlldad Estructural de los Suelos en la Subcuenca del rio Cafo Quebrado.

INDICE DE ESTABILIDAD
ESTRUCTURAL DE LA SUBCUENCA DEL
RIO CANO QUEBRADO
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uente: IGNTM, Google, ESRI, S
Elaborado por: Manuel Isaac Pérez
Mejia
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Fuente: Mejia et al, 2024.
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En el afio 2018, los resultados de la perdida de suelo por erosion hidrica en el cultivo de

_/ pifia MD-2 utitizando barreras vivas-fueron:

450
400

NN W W
g O W
o o o

—_— =k
o o0 O
o O O

Pérdida de suelo (Mg ha')

75.08b

o
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6.22a 8.75a
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T1-Pifia con barrera T2-Pifia con barrera T3-Pifia siembra
de hierba limén de vetiver convencional

Tratamientos

4199¢

T-4 Suelo desnudo

Fuente: Estudio de erosion hidrica 2018
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En el afo 2022, las péerdidas de suelo en el bosque, pasturas y pifia + mulch estuvieron por
debajo del limite tolerable, mostrando el efecto de las practicas conservacionistas sobre la

proteccion del suelo.
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20
10
0

95.48 a

15.62 b

0.3e

T-1 (Bosque)

1.6d

T-2 (Pasturas)

Fuente: Estudio de erosion hidrica_. 2022.
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~ Resistencia hidraulica (Kervroédan et al.; 2018)
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Retencion de los sedimentos

-

Densidad vy
Area foliar

-

Densidad y

Fuente ejia J.1. Eroién |’drica en el cultivo de pifia. 2022 Area d e I OS
macollos .

Fuente: Mejia J.I. Erosién hidrica en el cultivo Miﬁa. 2022
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RES RACION FORESTAL

~
_/ Esta actividad'se debe realizar con especies nativas de cada region, para garantizar su éxito y
reducir los costos de mantenimiento.

Resistencia
Limita el hidraulica
efecto de
salpicadura
Retiene los )
sedimentos
Aumenta la M\e]/o Aa
infiltracion P
facion; estabilidad del
efecto it
esponja Aumenta la materia‘organica

/ Fuente: Mejia J.I. Erosion hidrica en el cultivo de pifia. 2022 /
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IVOSDE COBERTURA Y PASTURAS

_/ Como alternativas para prevenir la-degradacion y mejorar la calidad de los suelos utilizar
especies de acuerdo a la zonificacion agroecoldgica.

Retencidn
Disminuye la de humedad
erosion
hidrica
Mejora la
fertilidad del ~
suelo
. &4
Mejora la Disminuye la
estructura del propagacion de
suelo : / malezas.
Aumenta la materia’organica
\// Fuente: Mejia J.I. Erosion hidrica en el cultivo de pifia. 2022u =
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MUL ON C RTAS VEGETALES/PLASTICAS -

~’
_/Es una practica’sostenible que minimiza las emisiones de gases de efecto invernadero y
hacen un uso mas eficiente de los recursos naturales.

= Wk

. Evita el uso
Protegen el 3% o
suelo de la i
herbicidas.

erosion N

hidrica :’ Mantiene la
&8 temperaturay
&= humedad en el ~
“+ entorno de la
raiz.
Control de =
plagas y 9 .
enfermeda DPsmmuy,e Ig
e : . propagacion de
Aumenta la materia’organica i

Fuente: https://www.plataformatierra.es/innovacion/cubierta-
vegetal-practica-co2/
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El tratamiento con bosques mostrd la mayor valor de infiltracion basica (1353.66 mm h-1) en
comparacion con los otros tratamientos esto se puede explicar por el “efecto esponja” que

tienen los bosques tropicales.
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EX|ste una mayonefectlwdad en controlar la erosion hidrica con una agrlcultura

~ conservacionista se logro retener el suelo y reducir la escorrentia; en funcion de

la longitud e inclinacion de la pendiente.
: Control de perdida
Tratamiento de suelo (%)
Pina con hierba limon 98.00
Pina con vetiver 98.00
Pinha con siembra convencional 82-84
Pina con mulch 97.00
Cultivos con cobertura/pasturas 98.00 —
Restauracion Forestal con especies nativas 100.00

-
~—
»
Fuente: Mejia J.I. Erosion hidrica y uso de barreras vivas en el cultivo de pifia. 2019
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_/Establecimiento de barreras vivas con macollos de vetiver (C. zizanioides), en
fincas productoras de pifia son una practica sencilla y economica.
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~Para el afio 2522, fueron beneficiados 10 productores y se establecieron 5,020
metros lineales de vetiver.

Fuente: FUDIS 2023
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Para el ano 2023, fueron beneficiados 12 productores y se establecieron 5,015

metros lineales de vetiver.

Fuente: FUDIS 2023
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Para el ano 2024, fueron beneficiados 19 productores y se establecieron 8,009

metros lineales de vetiver.

Fuente: FUDIS 2023
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Actualmente nuestra meta es |mplementar con el apoyo de la AECID una
estrategia efectlva de | + P + P (Innovacion + Promocion + Pago) para
aumentar la agricultura conservacionista, implementar poligonos

demostrativos de conservacion de suelos, agua y bosques y generar valor a
los agricultores.
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Fuente: Mejia. 2022
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= Los valores encontrados ponen de manifiesto la magnitud del avance de los procesos de
erosion hidrica generados por las practicas de preparacion de terreno, manejo del suelo y
erosividad de las lluvias.

= Por lo tanto, combinar los cultivos con practicas de agricultura conservacionista
demuestran una alta efectividad en la reduccion de la erosion hidrica. Un total de 41
productores implementaron el uso de las barreras vivas para controlar la erosion hidrica
con un total de 18 044 metros lineales sembrados

= La estrecha relacion entre la mayoria de las propiedades fisicoquimicas evaluadas y el
Indice de Estabilidad Estructural (1.E.) evidencio el impacto de las pasturas y el cultivo de
pifia sobre la estructura del suelo y el nivel de degradacion en esta region.
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Oncion 2:
Destruyendo Ia
naturaleza para
continuar
produciendo

Oncion 1: Cuidando y
restaurandola
naturaleza para

producir mejor
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