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Objetivo

Resaltar la vital importancia qgue tienen los Ensayos de
Aptitud y Ejercicios de Intercomparacion para demostrar
la trazabilidad metrologica y la competencia técnica del
personal en las determinaciones que realiza el LVRA del
CPHR por Espectrometria Gamma empleande, como
meétodo de calibracion la simulacion Monte Carlo.
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Espectrometria Gamma: una de las técnicas analiticas mas usadas a nivel
internacional para la determi I0n de radionuclidos emisores gamma en
diferentes tipos de muestras y direc ente en el terreno.

Algunas aplicaciones son:
- vigilancia radioldgica de los alimentos y el agua de consumo humano,
- respuesta a emergencias radioldgicas,

- caracterizacion radioldgica de sitios de interés,

- desarrollo de estudios medioambientales (erosion, sedimentaci




Especificamente, en-Cuba, la Espectrometria Gamma forma parte de:

- Sistema de Alerta Temprana de Vigilancia_Radiologica Encargos estatales
Ambiental del territorio nacional, desde el punto de vista

- Sistema de Respuesta Nacional ante una Situacion de S~ ceclonal

Emergencia Radioldgica y Nuclear,

Especial importancia tiene:

- Servicio Estatal de Vigilancia Radioldgica de Alimentos
y Agua de consumo humano,

- Red Nacional de Vigilancia Radiolégica Ambiental,

- Desarrollo de estudios medioambientales (erosiony sedimentacion). ‘

Es imprescindible que las mediciones que se realicen por Espectrometria Gamma sean
confiables y trazables, y sean ejecutadas por personal con competencia técnica.



https://www.google.es/imgres?imgurl=https://www.pioneer.com/CMRoot/pioneer/us/images/agronomy/crop_insight/soil_testing/soil_sample_postharvest.jpg&imgrefurl=https://www.pioneer.com/home/site/us/agronomy/library/soil-sampling-test-interpretation/&docid=ECkGSeFJYGuWQM&tbnid=10ZZfJ0AgjWQDM:&vet=1&w=309&h=252&bih=514&biw=1051&ved=0ahUKEwjQntD_jNnWAhVoIcAKHTSACwoQMwgzKA4wDg&iact=c&ictx=1

Desde hace mas de-15 afnos, de forma ininterrumpida, el ensayo ha estado
acreditado ante la ONARC utilizando como método de calibracion la simulacion

Monte Carlo

una_respuesta a la imposibilidad de comprar todos los patrones
experimentales requeridos

simulacién de procesos fisicos en el sistema fuente - detector

se sigue la historia de cada foton (origen, interaccion, proceso de cada particula)

uso del método de TRANSFERENCIA de EFICIENCIAS (no requiere datos
exactos del DETECTOR)

DETEFF - Programa de simulacion Monte Carlo disefiado y creado en el CPHR
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v diferentes detectores: Nal, Csl, Gey Si.

v’ programa fiable, ampliamente validado
internacionalmente con medidas experimentales




[

Source Data
SOURCE GEOMETRY
(* CYLINDRICAL (" RECTANGULAR " MARINELLI

SOURCE DATA

Energy [kev]: |651.66 Height [cm]: |0.000 W_LAC [em-13: [0

LR foon AL |: 58 Diameter [cm]: |0.000

5-DD [em]: |-1 0.000 S Wall_T [em]: |0.000

Source

Material: |HE|:| -

Density [g.cm-3]; |1.000 iJ

Container Walls

5 Height

e

M aterial:

Density [g.cm-3]: | 050 iJ

5-D .[:liE:tE nece

14:10:53




FILTER DATA
FILTER DATA
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Instituciones nacionales e internacionales que han solicitado, a lo largo de los anos,
el programa DETEFF para calibraciones en eficiencia en Espectrometria Gamma

Tabla ¢_1: Instituciones gque cusntan con ¢l codigo DETEFF
Institucion

Instituto Supenor de Cienca coologlas Avanzadas
Instituto Wazionale di fis cleare, Laboratonn Mattonali di Frascah
Cenfro de Proteccion & Hiziene de las Radiaciones
CIEMAT
Jozef Stefan Institute 5
Centro de Estudios Ambientales de Cienfuegos
Universidad de San Jose. Costa Bica
Laboratono de Ambente Manno del OIEA en Monaco Itaha
Centro de Isatopos (CENTIS) Cuba
Faculty of Physics, Bucharest University Rumania
Centro de Estudios Aplicados al Desamollo MNuclear Cuba
Mational Center of Scientific Research "Demoknitos” Grecia
FACIIIA A B. Suecia
Universidad de Extremadura Espania
Compussanat a I'Energie Afomique (CEA) Francia
Anstralian Nuclear Seience and Technology Orgamsation ( Austraha
Comision Macional de Energia Atomica (CHEA) Argentina

1dad de Asuncion Paraguav
Comision Ecuatoniana de Energia Atomica Ecuador
Instituto de Radioproteccion v Dosimetna Bra=il

Comision Nacional de Sezundad Muc alvaguardias
Centre for Energy Fesearch and Traiming (CERT)

Abmadn Bello Umiversity (ABLT)

Direccion de Asuntos Nucleares

Direccion General de Energia, Ministerio de Energia v Minas

Mimistere de " Agnculture des Ressources MNaturelles et du

Developpement Foural

Laboratowe Vetermaire et de Controle de Qualite des Aluments

Chemusty Unat, Agency’s Laboratones (IAEA) Seibersdoif Austna

Department of Ph i ity Mentoun Constantine Argelia

Mational Academy of ! Tkraine Ukrama
' Matural Sc




De especial importancia son los desarrollada
Laboratorios Analiticos para la Medicion de la
(ALMERA).

por la Red Mundial de
Radiactividad Ambiental

Los ejercicios que anualmente organiza ALMERA, tienen como
comprobar no solo la veracidad y la precision de los resultados
mediciones, sino también la rapidez de |la respuesta.




Criterio del OIEA para-evaluacion de los Ensayos de Aptitud organizados
por ALMERA
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Si u-score < 2,58 el resultado se considera aceptable con un 99% de confianza



Ejemplo de particip exitosa del LVRA del CPHR en Ensayos de
Aptitud del en los Ultimos anos

Ensayo: Espectrometria Gamma de alta resolucion eon detector HPGe

Radionucleido determinado: 13’Cs

v uno de los radionucleidos que mas se mide a nivel internacion
tipos de muestras)

v' es un producto de activacion

v’ esti asociado a accidentes nucleares




Ejemplo de participacion exitosa del LVRA del CPHR en Ensayos de
Aptitud del OIEA en los ultimos afos
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Para los otros radionucleidos que han sido determinados también en|los
Ensayos de Aptitud, los resultados han sido igualmente satisfactorios.




Conclusiones

La participacion exitosa del LVRA del CPHR en Ensayos de Aptitud
organizados por el Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA) por mas
de 15 afnos ha permitido demostrar |a trazabilidad metrologica y la
competencia técnica del personal asociados al ensayo de determinacion de
radionucleidos por Espectrometria Gamma.

El buen desempeio en los Ensayos de Aptitud ha sido de vital importancia
para mantener la condicion de Laboratorio Acreditado, ante la*ONARC wpara
este ensayo por mas de 15 afnos de manera ininterrumpida.

Especial significacion tuvieron los Ensayos de Aptitud organizades por el
OIEA para lograr acreditar el méetodo de simulacion Monte Carlo como\meétodo
confiable vy trazable para realizar calibraciones en eficiencia en
Espectrometria Gamma.
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