1. INFORMACION GENERAL
1.1. Título del Proyecto: Conservación y Uso de la Biodiversidad del Ganado Criollo Guaymí y Guabalá de Panamá.

1.2. Responsable del Proyecto: Esteban Arosemena Jaén. MSc en Producción Animal con énfasis en nutrición de rumiantes. Correo electrónico earosemena19@hotmail.com 

1.3. Programa: Programa De Investigación - Innovación En Recursos Genéticos y Biodiversidad
1.4. Sub-Programa: Investigación - Innovación Para El Mejoramiento Genético De Cultivos y Animales  

1.5. Línea de investigación:.

 Aplicación de la biotecnología, nanotecnología y agroecología para mejorar el desempeño de los sistemas de producción; Prospección del recurso genético animal, vegetal y biodiversidad asociada de interés en los sistemas productivos; Conservación in situs y ex situ de recursos genéticos de interés para la agricultura y la alimentación;  Desarrollo de técnica de conservación y multiplicación de germoplasma vegetal, animal y microorganismos a corto, mediano y largo plazo;  Desarrollo de material genético resiliente con alta eficiencia productiva y energética. Prospección y valoración de enemigos naturales de organismos nocivos y del germoplasma animal y vegetal   
1.6. Ámbito Agroecológico: zona de arco seco, zona de sequía intermedia y Zona de sequía liviana
1.7. Tipo de Investigación: Básica y aplicada

1.8. Duración: 2020-2024
1.9. Sede: Centro de Investigación Agropecuaria Recursos Genéticos

1.10. 
   Equipo Ejecutor: Axel Villalobos, Ramón Luck, Selma Franco, Virginia Vigil, Rubén Carrillo, Yorgelis García, Carlos Ríos, Fernando Fernández,  Dimas Vargas  
2. ANTECEDENTES 
En la historia de la conquista española, el año 1521 marca el inicio de la llegada de bovinos hacia tierra firme, y un proceso de evolución que generaría una gran diversidad de razas adaptadas al nuevo medio geográfico. La llegada de las razas cebuínas y las europeas especializadas durante su ingreso en el año 1914 provocó que se desviara la atención al confundir que, el vigor híbrido producto de los cruzamientos, era atribuido solamente a las razas introducidas. Esta práctica trajo como consecuencia la reducción progresiva de estas poblaciones hasta quedar unas pocas en la república, particularmente en la Comarca Gnöbe-Bugle (poblaciones Guaymí) y la zona de Remedios (poblaciones Guabalá). Estas poblaciones criollas son de gran importancia para la región ya que representan una fuente de proteína animal en sistemas de producción de carne y leche con mínima aplicación de productos químicos. Ante la disminución de estas poblaciones criollas, se requiere establecer programas de conservación y una de las estrategias, es la del desarrollo de cruzamientos absorbentes con otras razas que sean cercanas en términos genéticos o incrementar el número de hatos y así aumentar la población de animales y minimizar la consanguinidad. También existen los programas de conservación in situ como la técnica de fertilización in vitro y el transplante y congelación de semen y embriones
Las razas autóctonas y criollas de animales domésticos están siendo en gran medida desaprovechadas, y las últimas informaciones sugieren que el 30% de las razas del mundo están en peligro de extinción (FAO, 1996). Esta pérdida de variabilidad de estos recursos supone un atraso en el mantenimiento de la diversidad, ya que por largos periodos de selección natural y evolución se ha conformado un conglomerado de genes que poseen características tan valiosas como la adaptación a condiciones adversas, incluyendo enfermedades, sequía y una adaptación al consumo de pastos de mala calidad. 

El IDIAP en 1976, rescató un pequeño núcleo de las razas Guaymí de la comarca Gnöbe-Bugle. En el año 2011 en las provincias centrales se formaron a partir del original de Gualaca, cuatro nuevos hatos con el objeto de incrementar la población y reducir la consanguinidad.  En vía de extinción, el IDIAP en el año 2016 rescató el Hato del Bovino criollo Guabala de la familia Guardia, en el Valle de Antón.
3. JUSTIFICACIÓN 
 Se ha logrado la identificación de dos poblaciones bovinas criollas (Guaymí y Guabala)  con una importante singularidad que le permite ser utilizada como recurso genético y fuente de biodiversidad para enfrentar el efecto del cambio climático, en forma pura o en sistemas de cruzamiento donde se requiera el aporte de genes de rusticidad y adaptación. 
Estas dos razas están seriamente amenazadas de extinción, especialmente la raza Guabala con una población muy reducida con problema de consanguinidad.  Los pocos  núcleos puros de estas razas, en el país los conserva el IDIAP.    
Con el Bovino Criollo Guaymí, manejado con carga animal moderada (0.6 UA/Ha) y con suplementación proteica todo el año, se ha logrado alcanzar en promedios edades al primer parto de 24.3 meses, intervalos entre partos promedios de 11.56 meses y peso al destete del macho y la hembra de 243 y 217 kg a la edad promedio de 11 meses. Resultados excelentes, promisorio para su uso comercial como raza pura o en sistemas de cruzamientos con ganado especializado en leche.  Sin embargo, no en todos los núcleos se ha logrado obtener el excelente comportamiento productivo y reproductivo mencionado anteriormente, posiblemente a la existencia de factores ambientales adversos que pudiera ser contrarrestado con un manejo zootécnico adecuado. 
Unos de los inconvenientes en el uso de las razas cebuinas como proveedores de genes de rusticidad y adaptación en los cruzamientos con razas especializadas de leches y carnes es la perdida, en los animales cruzados, de la precocidad propios del ganado Bos taurus, a excepción de los cruzamientos F1.    
4. FINALIDAD 

Contribuir a la recuperación de la biodiversidad genética bovina y mantener una reserva de genes para enfrentar al cambio climático, tolerancia a enfermedades y futuras demandas del mercado.
5. PROPOSITO 
Generar adaptar y difundir tecnología apropiada para el manejo sostenibles del hato criollo Guaymí y Guabala . Conservar y mejorar la purezas y biodiversidad de las razas bovina criollas Guaymí y Guabala, incrementando los reproductores puros y disminuyendo los niveles de consanguinidad  

.  . 
6. IDENTIFICACIÓN DE BENEFICIARIOS DEL PROYECTO  
Al concluir este proyecto, la información generada y los materiales genéticos evaluados estarán a disposición de los usuarios vinculado con la conservación y uso del Ganado Criollo Guaymi y Guabala (MIDA, Dirección de Ganadería, INA, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Facultad de Veterinaria) y las asociaciones de ganaderos. Además, se habrá formado la asociación de criadores de bovinos criollo Guaymí y capacitado a los productores y extensionista en el manejo sostenible de los hatos 
´

7. PRODUCTOS PROGRAMADOS 
1. Se mantendrán los centros de conservación  in situs-in vitro  existentes.
2. Se adicionará un nuevo núcleo de conservación in situs  de la raza Guabala en Buena Vista  y un nuevo centro  de conservación in vitro (replica )  en Divisa 
3. Se ajustará y divulgará el manejo de los hatos según zona agroecológica para la obtención de EPP e 24-27 meses, IEP de 11-14 meses, peso a los 12 meses del macho de 500 o más libras  
4. Se caracterizarán morfológicamente a las razas Guaymí y Guabalá identificándose el patrón racial y a que morfotipo pertenece (lechero o cárnico).
5. Se identificaran la expresión de características adaptativas y de resistencias a enfermedades determinada su presencia molecularmente.  
6. Los núcleos Guaymí producirán anualmente  dos pies de cría formados cada uno por 5-7 reproductoras hembras puras y un reproductor macho puro y 6-10 sementales puros
7. El núcleo de la raza Guabalá de Ollas Arriba producirá el pies de crías necesarios para formar un  nuevos núcleos de conservación  de la raza Guabalá
8. Se determinará el  árbol genealógico  y el grado de consanguinidad de los reproductores
9. Al final del proyecto se habrá formado la asociación de criadores de bovinos criollo Guaymí y capacitado a los productores y extensionista en el manejo sostenible de los hatos 
8. ACTIVIDADES  

Actividad 1 Producción y selección de reproductores (machos y hembras) Guaymí y Guabalá puros con bajos niveles de consanguinidad. 
Actividad 2: Evaluación andrológica y crío conservación de semen de machos criollos Guaymí y Guabalá. 
Actividad 3: Caracterización del comportamientos productivo y reproductivo de criollo Guaymí y Guabala en diferentes ambientes, 
Actividad 4. Caracterizacion morfológica y zoométrica de los bovinos criollos guaymí y guabalá de panamá                                                  
Actividad 5.. Caracterización de ectoparásitos y nematodos gastroenteritis en bovinos criollos Guabala
Actividad 6. Formación de la asociación de criadores y difusión de la tecnología para el manejo sostenible de los hatos.  
Actividad 7. Evaluación andrológica y críopreservación espermática de reproductores macho  Guaymí y Guabalá.
Actividad 8. Evaluación andrológica y críopreservación espermática de reproductores macho Guaymí y Guabalá.
9. ESTRATEGIA METODOLÓGICA 
Para la conservación y mejoramiento  de la  biodiversidad y pureza de la razas se ha diseñado una estrategia metodológica dirigida a incrementar los reproductores puros y disminuir el grado de parentesco  para ellos  se contempla: a) El mantenimientos y mejoramientos  de los núcleos de conservación in situ existentes en las fincas del IDIAP  de Rio Hato, El Coco, Calabacito, Arena y Gualaca  que permitirán aumentar la población y reducir la endogamia de estas dos razas amenazadas de extinción b) La producción de sementales a través de prueba de comportamientos   para ser utilizados en fincas de productores con poblaciones de ganado de las razas  c)   Establecer un sistemas de producción y selección  de sementales  para los núcleos de conservación (El Coco-Penonomé, Rio Hato-Antón, Calabacito-San Francisco, Gualaca-Gualaca ) de manera que se reduzca la consanguinidad d)  El mantenimiento y mejoramiento del banco de conservación ex situ in vitro de Gualaca y Divisa que permitan con la crioprerservación de semen y ovocitos su conservación a mediano y largo plazo.  e) El funcionamiento del  laboratorio de genética molecular existente : que permita  caracterizar las razas a través de marcadores moleculares, conocer el linaje  y la identificación de genes de productividad,  resistencia a enfermedades y al estrés calórico; f)  realización de estudios de los parámetros corporales con el objeto de seleccionar los animales que mejor se ajustan a las características de las razas e identificar el morfotipo (cárnico o lechero ) de las razas  e)  caracterización  productiva (leche y carne) y reproductiva  de los animales con objeto de identificar los individuos de mayor producción y  eliminar los genes letales y deletéreos  que se manifiestan con la expresión productivas  de los animales enfermos . 
 La sostenibilidad de las razas va a depender en gran medida del uso que se le pueda dar,  para ellos se realizaran  estudios que evalúan :  a) Comportamientos productivos (leche y carne)  y reproductivo de las dos razas  en diferentes ambientes; b) Comparativos con otras razas con el objeto de resaltar la ventaja de su uso; c)  Mejoramiento de manejo productivo y reproductivo d) el cruzamientos con otras razas especializadas en leches y carnes e) Evaluación e Identificación de enfermedades infecciosa y parasitaria en los hatos de cría. 
Las actividades del proyecto se realizarán en fincas del IDIAP y productores. Los perfiles de investigación serán debidamente sustentados con el objeto de mejorar su calidad técnica. Se dará seguimiento a la ejecución de cada uno de las actividades. La toma de datos se hará de acuerdo a las variables de respuesta contemplada en cada actividad. La información se recopilará en una base de datos para ser analizada e interpretada.  Se realizarán informe trimestral y anual de los resultados obtenidos y reuniones del comité técnico del proyecto para darle seguimiento a lo desarrollado. 
 10. ESTRATEGIA DE DIFUSIÓN DE AVANCES Y RESULTADOS 
Existirá una estrecha vinculación con el MIDA y las asociaciones de ganaderos criadores o interesados   en las crías de las razas criollas, especialmente en el programa de mejor semental que conduce la Dirección de Ganadería del MIDA. El proceso de apropiación y aceptación de los resultados  se inicia con el seguimiento de una metodología operativa que incluya la difusión de los resultados entre los investigadores, extensionistas y productores. Para ellos se realizarán periódicamente días de campo, se participará en congresos y jornadas científica, se elaborarán trípticos, folletos, artículos, afiches dando a conocer los resultados del proyecto. Se presentarán las fichas de los productos científicos tecnológicos y pre tecnológicos y una sistematización de la información generada.   Se realizará un informe del cierre del proyecto. 
La información difundida debe de promover la adopción de la raza criolla y sus usos por parte de los ganaderos. 
11. COSTO DEL PROYECTO
	PROYETO Conservación y Uso de la Biodiversidad del Ganado Criollo Guaymí y Guabalá de Panamá. 

	Programa:  De Investigación - Innovación En Recursos Genéticos y Biodiversidad

	Subprograma Investigación - Innovación Para El Mejoramiento Genético De Cultivos y Animales  

	
	TITULO ACTIVIDAD
	COSTOS GLOBAL AÑOS 
	total

	
	
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	

	1
	1 Producción y selección de reproductores (machos y hembras) Guaymí y Guabalá puros con bajos niveles de consanguinidad. 


	8850
	8150
	8100
	8100
	
	33300

	2
	Caracterización  del comportamientos productivo y reproductivo de criollo Guaymí y Guabala en diferentes ambientes, 


	400
	500
	500
	500
	
	1900

	3
	Evaluación andrológica y críopreservación espermática  de reproductores macho  Guaymí y Guabalá.
	
	600
	600
	600
	
	1800

	4
	Caracterizacion morfológica y zoométrica de los bovinos criollos guaymí y guabalá de panamá                                                 
	50
	50
	
	
	
	100

	5
	Determinación del árbol Genealógico de la progenie  Guaymí y Guabala 
	
	100
	100
	100
	
	300

	6
	Caracterización de ectoparásitos y nematodos gastroenteritis  en bovinos criollos Guabala 
	700
	600
	600
	600
	
	2400

	8
	Formación de la asociación de criadores y difusión de la tecnología para el manejo sostenible de los hatos.  

	 
	
	100
	100
	
	200

	
	
	10000
	10000
	10000
	10000
	
	40000


	PROYETO Conservación y Uso de la Biodiversidad del Ganado Criollo Guaymí y Guabalá de Panamá. 

	Programa:  De Investigación - Innovación En Recursos Genéticos y Biodiversidad

	Subprograma Investigación - Innovación Para El Mejoramiento Genético De Cultivos y Animales  

	
	 Descripción del Objeto de gasto 
	COSTOS GLOBAL AÑOS 
	total

	
	
	2020
	2021
	2022
	2023
	
	

	169
	Otros servicios comerciales y financieros 
	2730
	2100
	2700
	2100
	
	9600

	202
	Alimentos para animales
	3900
	3200
	3900
	3200
	
	14200

	241
	Abonos y fertilizantes
	1000
	800
	1000
	800
	
	3600

	244
	Producto medicinales y farmacéutico 
	500
	350
	500
	350
	
	1700


	245
	Otros químicos  (nitrógeno liquido ) 
	300
	200
	300
	200
	
	1000

	253
	Madera   
	1100
	600
	1100
	600
	
	3400

	256
	Material metálico 
	300
	100
	300
	100
	
	800

	274
	Útiles y materiales médicos
	200
	150
	200
	150
	
	700

	360
	Semovientes- Sementales 
	
	2500
	
	2500
	
	5000

	
	Total
	10000
	10000
	10000
	10000
	
	40000


12. IMPACTOS 

  Impacto Económico

El proyecto tendrá impacto económico sobre los productores a mediano y largo plazo en la medida que el ganadero de cría se transforme en criadores de las razas Guaymí y Guabalá. La alta precocidad y fertilidad de la raza criolla, que en el caso del bovino Guaymí, se  expresa en edades al primer parto(EPP) de 24-26 meses  e intervalos entre partos de 12-13meses,  permiten estimar un incremento mayor al 50% en el número de animales descartado por hectárea año  de lo que se estima  con la raza cebuina y sus cruces basado en EPP de 37-39 meses e IEP de 14-15 meses. Igualmente la mejor calidad de la carne de las razas Bos taurus vs Bos indicus y la mejor producción lechera que se prevé (6 litros/vaca/día) como productos de los cruzamientos   con las razas Jersey (las vacas jersey, en parte por su tamaño pequeño, tiene la eficiencia más alta de conversión de alimento ingerido a leche de todas las razas lecheras), le dé un valor agregados a los productos que se genera en los sistemas de crías de razas Guaymí. Además de los beneficios por otros usos que se puedan identificar, como proveedores de genes de resistencia y de adaptabilidad.  
Impacto Social 

El proyecto de ejecutarse debidamente contempla beneficiar directamente, con el programa de mejor semental a más de 24 ganaderos y con la formación de pies de cría puro de la raza Guaymí a más de 8 productores.   El impacto social que se logra al incrementar la productividad con un sistema de producción bovina sostenible y competitiva es muy importante debido al gran número de productores que se dedican a la ganadería y la gran capacidad de generar empleo en la población más afectada que es la campesina; adicional al gran aporte de la seguridad alimentaria y calidad en la dieta del panameño.  
 Impacto Ambiental
El impacto ambiental de este proyecto es alto, debido a que el uso de animales con alta rusticidad (resistentes a enfermedades, a endo y ecto parásitos y adaptados al ambiente) contribuye al uso de tecnologías con poco agroquímico, amigables con el medio ambiente, garantizando la producción de alimentos inocuos y saludables. Además, la alta eficiencia productiva debe contribuir a una reducción de la producción de gases de efectos invernaderos por kg de carne producida.  
13. ARTICULACIÓN CON OTROS ACTORES 
Existirá una estrecha vinculación con el MIDA y las asociaciones de ganaderos interesados   en las crías de las razas criollas, específicamente en el programa de mejor semental que conduce la Dirección de Ganadería del MIDA. Se gestionará a través de alianzas estratégicas con gremios de productores y con instituciones públicas la formación de nuevos criadores puros de las razas a partir de pies  de crías (hembras y machos puros) producida en las unidades de conservación   del IDIAP.   
14. POSIBLES RIESGOS 

-Que la conservación y utilización de los recursos zoogenéticos panameños no sean prioridad para el Estado.

- No disponer de los recursos solicitados durante el período de ejecución del proyecto (personal técnico, tierra, animales, insumos, mano de obra, vehículos)

- No se disponga el personal técnico requerido por el proyecto
- Que la población bovina criolla Guaymí y Guabala deje de conservar la prioridad como producto básico identificado al inicio del proyecto.

- Que los productores colaboradores dejen de mantener el interés en la ejecución del proyecto.

- Que se produzcan pérdidas de germoplasma por causas no controlables por lo responsables del proyecto. 

15. VINCULACIÓN CON AREAS PRIORITARIAS NACIONAL E INTERNACIONALES 
La conservación y uso sustentable de los recursos zoogenéticos locales como medio de conservar la diversidad biológica se ha convertido durante los últimos 15 años en una de las prioridades de las instituciones de investigación nacionales e internacionales. En esa misma línea va dirigido el proyecto: Conservación y Uso de la Biodiversidad del Ganado Criollo Guaymí y Guabalá de Panamá. 

El proyecto disciplinario se enmarca dentro de la misión y los  objetivos del IDIAP, plan estratégico Institucional de 2017-2030;con la política que realizara  la Dirección Nacional De Ganaderia del MIDA junto con el IDIAP de repoblar la comarca Gnöbe-Bugle con la raza Guaymí por cruzamientos absorbentes a través del programa del mejor semental; así  con la política y prioridades institucionales emanadas del comité de Gestión Estratégica y las líneas de investigación del Programa De Investigación - Innovación En Recursos Genéticos y Biodiversidad  y específicamente del  Sub-Programa: Investigación - Innovación Para El Mejoramiento Genético De Cultivos y Animales  
