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Cambio de paradigma

Integración de la vegetación Monocultivo de pasto



Condiciones de pastoreo

20 % PV

Época secaÉpoca lluviosa



Inicio de degradación del Pasto

✓ Baja producción de Pasto

✓Recuperación lenta

✓Enmalezamiento

✓Agotamiento de sus reservas orgánicas

✓Eliminación de sus puntos de crecimiento

✓Bajo Índice de Área Foliar – IAF

✓Afecta el sistema radicular: respiración

(absorción)



Selección de las especies a sembrar

Es necesario conocer qué variedades se adaptan a las condiciones agroecológicas presentes en la 

zona donde se llevará a cabo la siembra, y considerar la disponibilidad y acceso a semilla de 

buena calidad. 

https://www.tropicalforages.info/text/intro/index.html



Fuente: Pastagens science





Resultados del laboratorio



Influencia de los niveles de sombra artificial en el rendimiento, valor 
nutritivo fisiología de pastos tropicales mejorados en Azuero, 

Panamá



Evaluación de la producción de materia seca de cultivares de pastos
mejorados en El Ejido, Los Santos ,Panamá

Tipo de pasto



Efecto del árbol de Guazuma 
ulmifolia sobre la biomasa de 
pastos mejorados

20  m

Punto, bajo copa

DAP, HT, DC

A pleno sol

Fuente. Adaptado de Ribaski y Meneses 2002



Proteína cruda (PC %)

Aumento de la proteína cruda en un 36 % en la época lluviosa y un 26 % en 

la época seca, con respecto a pleno sol.

Efecto de la sombre de Guazuma ulmifolia sobre la 

proteína cruda de pastos mejorados



Humedad de suelo



Efecto de dos especies leguminosas arbóreas ( macano y balo)  

sobre la materia orgánica del suelo



Efecto del árbol de Guazuma ulmifolia sobre la materia 
orgánica del suelo.

Fuente: Rios et al. 2025 en preparación



Carbono orgánico en suelo, en SSP de Guazuma 

ulmifolia



Incorporación de biomasa al suelo a partir de la descomposición de hojas 
arbóreas y de gramíneas sistemas silvopastoriles en Azuero, Panamá.

EXPERIMENTO 4

Las variables a evaluar:

1. Tasa de descomposición de la hoja (diferencia de peso seco)

2. Actividad microbiana del suelo (Tea Bag Index (TBI)

3. % de nitrógeno (espectroscopia de infrarrojo cercano, NIRS)

4. Carbono total (espectroscopia de infrarrojo cercano, NIRS)

5. Tasa de incorporación de nutrientes al suelo

SUSTRATOS

Hojas de (guacimo, macano y balo y Mombasa)



Producción de hojarasca en SSP



Densidad aparente en sol y sombra
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Que es un Sistema Silvopastoril?

Fuente: Pezo y Ibrahim (1999)

Es una opción de producción

pecuaria en donde las leñosas

perennes ( árboles y arbustos)

interactúan con los

componentes tradicionales (

pasturas y animales) y

organismos vivos bajo un

sistema de manejo integral.



Reciclaje de nutrientes – mejora

la fertilidad del suelo

Mayor Productividad 

Menos estrés calórico

Mitigación de GEI

Conservación de agua y 

biodiversidad

Contribuciones de los SSP a la actividad ganadera



Estratos dentro de los SSP

Carvajal (2022)



Diferentes SSP 



Pastoreo de arbustivas

Diphysa americana ( MacanoGuazuma ulmifolia ( Guacimo)



Leguminosas nativas

Alysicarpus vaginalisCalopogonium mucunoides

Desmodium ovalifolium
Desmodium barbatus

Desmodium incanum

Desmodium triflorum


