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Cambio de paradigma

Integracion de la vegetacion Monocultivo de pasto



Condiciones de pastoreo

Epoca seca

Epoca lluviosa




Inicio de degradacion del Pasto

V Baja produccion de Pasto

V Recuperacion lenta

V Enmalezamiento

V Agotamiento de sus reservas organicas

V Eliminacion de sus puntos de crecimiento

V Bajo indice de Area Foliar i IAF

V Afecta el sistema radicular: respiracion

(absorcion)



Seleccion de las especies a sembrar

Es necesario conocer qué variedades se adaptan a las condiciones agroecoldgicas presentes
zona donde se llevara a cabo la siembra, y considerar la disponibilidad y acceso a semilla de
buena calidad.
https://www.tropicalforages.info/text/intro/index.html

Brachiaria hibrido-Cayman, Mulato il

Familia Graminea Familia Graminea

Ciclo vegetativo Parenne Ciclo vegetativo Parenng

Adaptacion pH 45-80 Adaptacion pH 5,0-80

Fertilidad del suelo Media Fertilidaddelsuelo  Mediaaalta

Drenaje Buen drenaje Drenaje Buen drenajs

Altitud (msnm) 0-1.600m Altitud (msnm) 0-1.500m

Precipitacion 1.000-3.500 mm Precipitacion 1.000-3.500 mm

Densidaddeslembra 6-8kg/ha Densidad deslembra 6-8kg/ha

Valor nutritivo Protaina 12-15%, Valor nutritivo Protaing 10-14%
digestibilidad 55-62% digestibilidad 60-70%

Utilizaclion Pastoreo, heno, ensliaje utilizaclion Pastoreo, corte y acameo, hano,

ansilaje




Relacao entre produtividade e fertilidade do solo
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Fertilidade do solo

Fuente:Pastagenscience



pl:18:40 p.on,
INSTITUTO D% INVESTIGACION AGROPECUARTIA DE PANAMA
| IDIAP
% ANALIST
k'bILNTE : 002732 S Y RECOMENDACIONES PARA LA PRODUCCION DE COSECHAS
NOMERE : LEONEL RIOS
Cédula 3
" AUTORIZADO! DR.JOSE VILIARREAL -

FROVIBCIA 1 LOS SANTOS =~ DISTRITO ;
(CADECERA) ~ POOIACION @ LOS NIGOS

DIRECCION/DESCRIFCION » I

MACARACAS = CORREGIMIENTO @ MACARACAS

Pag. 1

FECEA ae ENTRADA

o d9/04/20n
FECHAdeIMPRESION 1 19/04/2628

T ol

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO

rus CoUm teets Color P X ca Mg AL Mn Fo  2n cu
Lab £-N crs Delsuelo $Are=-Lim-Are tM.0 PH myll eyl conlihy Crolliky  Ceollky =g/l o/l S I =3/l
2021-0149% O0COCOOEQ  P. AMARILLENTO 36-32-32 0.3 6.00 1.00 6650 1460 12.70 0.50 13.30 2.60 0.50 2.00
000000N FRA-ARC BAJO P.AC BAJO MEDIO ALTO ALTO BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO
——< RELACIONES »
Ca/ i 1,15 FueralehanqCaeMg) /K : 160.59 Tuerabellango K/ : 0.01 rueczadehango /K : 74.71 Peetalefangs Cal/K: 85.88 Fusral=Par@ICE: 27.97 Medis
Saturacion : 1,79 Bajo CICE: 0,61 Bade Ca/CICE: %2.20 Alto Mg/CICE: 45,41 Alts Saturac.DeBases: %8.21
RECOMENDACIONES
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA NUTRIENTES (1bs/ha) FERTILIZANTE A APLICAR APLICACION
NUM.DE LABOSATORIONN.MUESTIA CULTIVO N P05 K0 FERTILIZANTECANTIDAD EPOCA

2021-0149% 006



Resultadosdel laboratorio

raq

1970472021 02118148 p.m INSTITUTO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA DE PANAMA 2
o IDIAP
ANALISIS Y RECOMENDACIONES PARA LA PRODUCCION DE COSECHAS PESIA do ENTRADA : 19/04/207

FECHAD4IMPRES TG  19/04/200

CLIENTE : 002732
NOMBRE : LEONEL RIOS

Cédula : MITORIZADO: DR.JOSE VILLARREAL !

PROVEINCIA ¢ LOS SANTOS = DISTRITO | MACARACAS = CORRECIMIENTO 1 MACARACAS (CARECERA) -~ OMACION 1 108 NIGOS ““
DIRECCION/DESCRIPCION : 19

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO
Num UMM Pref. Color P K Ca Mg Al Mn Fe Zn Cu
Lab =N cos DelSuele SAre~Lim=-Arc ™.0 PH m/l my/1 Crallky Cmol/kg  Cool/kg  m/1) m/l ™/l rfl

2021-0162 OOC0000E0  P. AMARILLENTO 20-44-36 3.26 6,60 4.00 290,60 3.60 3.80 030 1680 7.70 1.80 3,40

000000N FRALLIMMARC  MEDIO PAC  BAJO  ALTO MEDIO ALTO BAJO MEDIOBAJO BAJO MEDIO
B Rf.l;ﬁc,'?,?frﬁﬁm.m.. J/K : 9.86 FueraloRarge : Q,2Q tormal {K ¢ 5,11 Norml Ca/K: 4.85 Mar=al CICE: B8.44 BaJo
Saturacién Al: 3.55 Tajo K/CICE: 8.80 Alto Ca%?gﬁ 4&.84 Hedio Mg’/‘a CE: 45.01 Al Saturac.DeBasées: 96,45
RECOMENDACIONES
IDENTIFICACION DE 1A MUEZSTRA NUTRIENTES (1bs/ha) FERTILIZANTE A APLICAR APLICACION
NUM.DE LABORATORIOIUM,MUESTRA CULTIVO N P05 Kz0 FERTILIZANTECANT IDAD EPOCA

2021-0162 019



Rendimiento de MS (g/maceta)
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Influencia de los niveles de sombra artificial en el rendimiento, valor
nutritivo fisiologia de pastos tropicales mejorados en Azuero,
Panama

Rendimiento de Materia Seca bajo Diferentes Niveles de Sombra Artificial
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Evaluaciorde laproduccionde materia secade cultivaresde pastos
mejoradosen El Ejido, Los Santos ,Panama

3000 Tendencia de produccion de materia seca por tipo de pasto y época
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Efecto del arbol de Guazuma AP HT. DO
ulmifolia sobre la biomasa de ~
pastos mejorados
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Fuente. Adaptado de Ribaski y Meneses 2002



Proteina cruda (PC %)

DE SANTIAGO

DE COMPOSTELA

Efecto de la sombre de Guazuma ulmifolia sobre la s 7 s BB A N
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Aumento de la proteina cruda en un 36 % en la época lluviosa y un 26 % en
la época seca, con respecto a pleno sol.



Humedad de suelo




Materia organica (%)

Efecto de dos especies leguminosas arboreas ( macano y balo)
sobre la materia organica del suelo

MATERIA ORGANICA (M.O %)
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Fuente: Rios et al., 2025 en preparacién



Efecto del arbol dé&suazuma ulmifoliassobre la materia
organica del suelo.

7e MATERIA ORGANICA
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Fuente: Rios et al. 2025 en preparacion



Carbono organico en suelo, en SSP de Guazuma

Cabono Organico (Tm/ha)
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Incorporacion de biomasa al suelo a partir de la descomposicion de hojas
arboreas y de gramineas sistemas silvopastoriles en Azuero, Panama.

EXPERIMENTO 4

Las variables a evaluar:
1. Tasa de descomposicion de la hoja (diferencia de peso seco)

Actividad microbiana del suelo (Tea Bag Index (TBI)

n

w

% de nitrogeno (espectroscopia de infrarrojo cercano, NIRS)

Carbono total (espectroscopia de infrarrojo cercano, NIRS)

»

s. Tasa de incorporacion de nutrientes al suelo

SUSTRATOS
Hojas de (guacimo, macano y balo y Mombasa)




Produccion de hojarasca en SSP




Densidad aparente en sol y sombra

Densidad aparente
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Que es un Sistema Silvopastoril?

Arboles dispersos en potreros

Bosques

riparios

Pastoreo en

Cortinas =
plantaciones

cortavientos

Pastoreo en

Cercas vivas | bosques

Callejones de lefiosas con pasturas

Fuente: Pezo y Ibrahim (1999)

Es una opcidn de produccion
pecuaria en donde las lenosas
perennes ( arboles y arbustos)
Interactuan con los
componentes tradicionales (
pasturas y animales) vy
organismos Vivos bajo un
sistema de manejo integral.



Conservacion de agua y
biodiversidad

Reciclajede nutrientes ¢ mejora
|a fertilidad del suelo

Mayor Productividad

Menos estrés calorico




Estratos dentro de los SSP

Estrato alto

Carvajal (2022)
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Pastoreo de arbustivas

Guazuma ulmifolia ( Guacimo) Diphysa americana ( Macano




Leguminosas nativas

Calopogoniunmucunoides Desmodiumncanum Alysicarpus vaginalis

Desmodiunmovalifolium Desmodiumbarbatus Desmodiuntriflorum



