Thermal analysis (TA) to diagnose organic
matter quality in soils and plants:
Introduction to the techniques and examples

of some applications
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A Qué es la calidad de la
materia organica

A Fabricando biofertilizantes de
calidad

A Introduccion a la investigacion
de la calidad de la MOS:
Aplicacion de técnicas
instrumentales avanzadas
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Caracteristicas mas generales

Calidad baja o labil

Calidad alta o recalcitrante
A Alta/baja
A Alta
A Alta

A Ejemplos



Quétipo de combustible / MOS8tilizamo$?
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1. Manejo de Nutrientes
y Fertilidad del Suelo
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Mineralizacion /Inmovilizacion de N

C/N=>30 C/N entre CIN < 20
20 y 30

Mineralizacion

\\...

Inmovilizacion

Mp
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Conocer lacalidadde: = o | N o e 2. Mejora de la

Estructura del Suelo
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"% 2.Mejorade la

i\ Estructura del
B Suelo
AQF’egacién y porosidad

o La materia organica data calidad(como

Ios exudados radiculares) produce sustancia
. pegajosas (polisacaridos) que unen las
-"zupartlculas del suelo, formando agregados

~_ estables. Estmejora la infiltracién de agua,
la aireacion y reduce la erosion

A Formacion de Humus estalléa materia
~organica debaja calidad aunque se

" .descompone lentamente, es la principal

W% ‘precursora del humus, el componente mas
'\ estable y beneficioso a largo plazo para la

- estructura del suelo. .
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Miroaggregate
* Root hawrs

* Hyphae
* Polysacchanides
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Degradaciomle laestructuradel suelo




3. Actividad Bioldgica
y Salud del Suelo
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3. Actividad
Bioldgica y Salud
del Suelo

Alimentacion para la red trofica del
suela

La calidad de la MO determina qué tipo
de comunidad microbiana se
desarrollara.

Los materiales dalta calidad
favorecen unaxplosion de bacterias
descomponedorgsmientras que los de
baja calidadfavorecen a lokongos

Un suelo sano necesita un equilibrio
entre ambos.




PARA QUE SIRVE COMPRENDER
CALIDAD DE LA MOS

A Conocer la calidad nos ayuda a elegir las
enmiendas correctas para

I Nutrientes

I Estructura

| Secuestro de C

i Microbiologia (cuidado del motor)
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1.Aumento de precios
Necesitamos reducir los costes

Figure 1. Fertilizer Prices per Ton in lllinois From 2020 to 2022
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2. Reduccion de depositos de P

Necesidad de optimizar el P del suelo

NO PHOSPHORUS, NO FOOD

Annual Phosphorus 11
_ Production billion
2033 in 2050

35

30

25

ol 68

15 A Agotamiento de
los yacimientos en
EEUU, Chinay

Marruecos

POPULATION

KoppelaaandWeikard(2013). GlobaEnvironmentalChange 23, 14541466
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global (50 %)
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(crisis humanitarias)
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Transformacion de suelos forestales a
agricolas

—i— Continuous Cropping —&— Crop-Pasture Rotation
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Calidad de la

MOS para
Isefar
lofertilizantes
e calidad
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Tipos principales dbiofertilizanes
1. Compost
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Tiposde fertilizantes
2. Digestatogor digestionanaerdbica

DIGESTATO COMO | BIOGAS

iABONOORGANICO _ail

ELECTRICIDAD



Digestionanaerobica de residuos organico
liquidos

Aplicacion directa
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Pirolisis para producir fertilizante
(biochai)

BIOCHAR .




Biocharpara el suelo

Aplicacion directa

Material para compostaje
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Beneficios debiocharpara el suelo
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INTRODUCCION A LA INVESTIGACION
LA CALIDAD DE LA MATERIA ORGANI
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Resonancia Magnéetica
Nuclear £C CPMAS RMN)

A NMR (NucleaMagneticResonancé Resonancia
Magnética Nuclear):

El principio baset.os nucleos de 13C en la muestra
se alinean en un poderoso campo magnético. Al ser
bombardeados con pulsos de radiofrecuencia,
absorben energia y "resuenan”. Cuando vuelven a
su estado base, liberan esa energia, que es
detectada como unaefal

La claveEl entorno quimico de cada atomo de
carbono (si esta en un grupo metilo, en un anillo
aromaético, etc.) hace que resuene a una frecuencia
ligeramente diferente.
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Composicién de la MOS s
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MateriasprimasparaBiofertilizantes

, /I NDRES fAromaticC | hit t it &)dxyl AlkytC |

A Qué residuo tiene
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A Que tipo de MOS es

(gasolinadieselo
carbon)

Purin de} vaca

Lodo de:
lecheria

—— AN }

Lodo de'!
carnicas!




Materiasprimas

Maderade pino A QUé reSIdUO tlene
mas carbohidrato
My A Qué compuesto
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_ _ biochar
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Proceso de compostaje

Cranpestaje = irmpl ica

GC L
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motor??
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Thermo analysis (TA)
as an approach to
study the SOM quality
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VIDEO
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DSC_TG funcionamiento.mp4
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ARMN y DSC compost
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CARACTERIZACION DE LA CALIDAD D
MOSPARA DISENARGESTATO
FERTILIZANTE
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