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Programa: Investigacion — Innovacidn para la Competitividad del Agronegocio

Manejo ecoldgico de enfermedades del guandu [Cajanus cajan (L.) Millsp.], para
contribuir a su produccidn sustentable

Periodo: 2020-2024
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Gerente del Proyecto:
Rodrigo A. Morales A. PhD (Fitopatdlogo-Agricultura Sustentable)
rodrigoamoralesa@gmail.com

Equipo técnico ejecutor:

Msc. Edwin Lorenzo H. (Gestion de Proyectos)

Msc. Liliam Marquinez (Socioeconomia)

Msc. Juan Tomas Arosemena J. (Manejo y Gestidon de Cuencas Hidrograficas)
Msc. Jorge D. Lezcano/Dr. José Villarreal (Ciencia del Suelo y Ambiente)
Msc. Juan Gutiérrez (Agronegocio y Desarrollo Agropecuario)

Lic. Karina Santiago (Administracion Agropecuaria) RRPP

FCA, MIDA, Alcaldia de Boquerdn, Asociaciones de productores

O O O o0 O O O

e e



mailto:rodrigoamoralesa@gmail.com

k3
;! INSTITUTO DE INNOVACIC')N_
REPUBLICA DE PANAMA AGROPECUARIA DE PANAMA
— GOBIERNG MACIONAL —

Guandu es una leguminosa de alta calidad nutricional

¢ Fuente rica en vitaminas (del complejo B)

¢ Carbohidratos complejos

¢ Proteinas vegetales y fibra

+* Bajo en Sodio

+* Aporta minerales como Potasio, Magnesio, Fésforo, Hierro

+» Utilizado para elaborar los ricos platos de arroz con guandi y +++ en las
festividades de fin de afo
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En Panam3d, la produccion de guandu es limitada por la presencia de
enfermedades infecciosas (causando pérdidas hasta de 62%). Induce:
v' El costo para su control representa el 11%; sin suprimir las
infecciones (costo producciéon B/.2299.53, MIDA)
v’ Desequilibrios oferta/demanda (> fin de afio)
v Importaciones de granos verdes enlatados y con ello, fugas de
divisas (importaciones hasta de 9980 kg)
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Mediados de noviembre... diciembre

@Noncms L

COSTO DEL GUANDU _

PODRIA INCREMENTAR
DEBIDO A UN HONGO

g

o"'»lk'y“l ribete

& Telemetro
Cultivos de guandu en Chiriqui afectados por hongo © YouTube
Costo del guandi podria incrementar debido a un hongo...

P LaPrensa Panama
Precio del guandu, a prueba de obstaculos | La Pre..

® Q
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Go g|e hongo en guandu panama X

Q, Todos [ Imagenes [ Noticias @ Maps [ Videos i Mas Herramientas
Cerca de 36,000 resultados (0.35 segundos)

La Antracnosis del guandu, enfermedad causada por el hongo
Colletotrichum cajani Henn, se conoce en Panama desde hace
décadas. Este hongo fitopatdgeno ataca en condiciones de alta
'8 _ & humedad y temperatura, y destruye las vainas, las semillas, las
& Panama América @ Critica hojas y hasta las ramas de la planta.

Hongo en el guandu puede provocar escasez en Navi... Prepare su bolsillo! Guandi va ...

laestrella.com.pa
hitps:ffwww laestrella.com.pa » agre-guandu-situacion

El guandt y la situacién del agro en Panama
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Proyecto MEE Guandu (2020-2024)

Se implementara -a corto y mediano plazo- el modelo de intervencion tecnoldgica e
innovacion del proceso productivo, denominado manejo ecoldgico de enfermedades
(MEE) con sustentabilidad (econdmica, ambiental y social)
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Donde la montana ronca...
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PROPOSITO

Crear y consolidar (periodo 2020-2024), la cultura de producir guandu de
forma rentable, inocuo a la salud humana y ambiental, y con equidad
social... lograr la competitividad con sustentabilidad...
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Avances 2020-2022/2023

INSTITUTO DE INNOVACIC')N_
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Zonificacion agroecoldgica. Distritos de Boquerdn y Alanje

Escala 1:330,000
4 2 0 4Km

|__Localizacién Regional |

Minicalicatas
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Mapa de textura de suelos en los

distritos de Alanje y Boquerén — T
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o Temperatura promedio: 33°C
o Precipitacion pluvial anual: 1673 mm
o Humedad ambiental: superior a 85%
o Suelos: livianos, franco arenoso, alto contenido de MOrganica
o Niveles bajos de Fdsforo, Calcio, Magnesio, Manganeso, Hierro y Zinc
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Caracterizacidon econémica, sociocultural y ambiental. Distritos de Boquerdn y Alanje

Fuente de

ingresos

13%

wy,
».
%

S\
{ )
4
’Q.‘Q. 7%




*
;! INSTITUTO DE INNOVACION

REPUBLICA DE PANAMA AGROPECUARIA DE PANAMA
— GOBIERND MACIONAL —

Edad Productores
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Variable Descripcion
Area promedio 1 ha
Densidad de siembra (arbustos-ha) 6,000 (tres granos/golpe)
Fechas de siembra Todo el afio

Sistema de siembra A chuzo
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Tipos de Granos
Verdes
Lenca
Sopero

Negros
Rojos

Pintados (37%)
Enano
Tres Mesinos
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Principales Enfermedades

Hongos

Antracnosis
(67%)
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Los precios en campo: B/.3.30-kg? a WSCUEENEEIY
B/.15.5-kg (fin de afio)
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Bioprospeccion...
Crec. Vegetativo Floracidn Cosecha

Mycovellosiella cajani
Cercospora sp.
Stemphylium sp.
Rhizoctonia sp.
Phomopsis cajani
Nematodos

Phytophthora cajani
S. sclerotiorum
Rhizoctonia spp.

Colletotrichum sp.
Alternaria sp.

Gusano vainas
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Localidad Muestra Fase Fenoldgica Sintomas Identificacion
Alanje Tronco Crecimiento vegetativo Lesiones necroticas Phoma cajanis
Tallos Crecimiento vegetativo Lesiones necroticas Phytophthora cajani
Mycovellosiella cajani
. . . Cladosporium sp.
Crecimiento vegetativo Necrosis p . P
Hoias Stemphylium sp.
Macano J Alternaria sp.
Mustia hilachosa Rhizoctonia spp.
. ., Roya Uromyces sp.
Inicio de floracién y ; y &
Flores Moho gris Botrytis sp.
Vainas Antracnosis Colletotrichum sp.
., Antracnosis Colletotrichum sp.
Tallos Floracion - :
Necrosis Fusarium sp.
Meseta . - ., Mustia hilachosa Rhizoctonia spp.
Hojas Inicio de floracion . .
Necrosis M. cajani
Vainas Produccion Antracnosis Colletotrichum sp.
, Hojas ., Lesiones necroticas Alternaria sp.
Bocalatum : Produccion : :
Vainas Antracnosis Colletotrichum sp.
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Organos foliares de arbustos de guandi muestreados (%)**
(>1000 muestras con sintomas. Marzo de 2020 a la fecha)

Patdgeno

. Alternaria
. Botrytis

. Cercospodium
. Colletotrichum
. Corynespora
. Fusarium
. Mycov
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. Fuccinia
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\\ Manchas clordticas y Mustia Hilachosa
o Lecturas de enfermedad hasta los 160 ddsiembra
Pesos
No. ramas
Vainas + granos verdes Granos verdes
Enfermedades
-0.62 -0.622 -0.617
(AUDPC) 0.626 0.6 0.6

Pérdidas por enfermedades

e Disminucion en el retorno econdmico

= Reduccién de la produccion

= Alto costo de las actividades agricolas
para disminuir el dafho
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Arreglos topoldgicos de arbustos de guandu (arbustos-ha?)

Arbustos (m)

Hilera (m) 2.0 2.5 3.0
2.0 2500 2000 1667
2.5 2000 1600 1333
3.0 1667 1333 1111

4.0 1250 1000 833
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Distancias (m) Peso (kg-arbusto)
Localidad Enfermedades
Arbusto x Hilera Vainas+granos  Granos
3x2 3.3(5.5) 2.2 (4)
Meseta y Los Limones >
3x4 3.2 (5.3) 1.7 (3)
2x2 > 1.0 (1.7) 0.6 (1)

Variedad: Pintado Los Limones
Localidades: Macano, Meseta, Alanje, La Martina, Los Limones, San Carlos
Rendimiento promedio granos verdes: 1.1 t-ha! (MIDA)

Altura (m)

2.5

2.8




4 k3
I —~ . ;! INSTITUTO DE INNOVACION
l REPUBLICA DE PANAMA AGROPECUARIA DE PANAMA
» = — GOBIERNG MACIONAL —
“w ¥ \
A\ .

Pruebas de Genotipo x Ambiente

Cultivares

10

3
(Banco Germoplasma IDIAP)

7
(cultivares criollos)

Localidades

Distrito Alanje

La Martina
Los Limones
Alanje
Distrito Boqueron
Macano
Meseta
Distrito David

San Carlos
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Macano Los Limones Alanje



*
;! INSTITUTO DE INNOVACION

_ Peso (kg-arbusto)
Cultivares Enfermedades . Altura (m)
Vainas+granos  Granos
Tres Mesinos 2.3 (3.8) 1.2 (2) 2.6
Pintado Los Limones 3.4 (5.7) 2.2 (4) 2.5

Negro de Boquerdn > 1.2 (2) 0.8 (1.3) 2.9
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Plantones de guandu
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Alternativas de control de enfermedades foliares

Reducir los riesgos de aparicion de resistencia...
v" Rotacidén de fungicidas
v" Seleccionar los que posean diferentes modos de accidn
v Pueden ser aplicados juntos o en forma alternada
v" Evitar la exposicion prolongada de los fitopatogenos a
un solo fungicida/antibioticos

“methyl (£ methoxyiming-{(E)-a-{1-a.an-trt g
Jethyt Jlo-tolyljacetat

“T-alyl)ethyl in
'(RSH.p.d Jorophenyl-4 4-dimethyl-3-
(1H-1 244 wpyhﬁwlmv—a-d...

. PRECAUCION
ANTIDOTO: NO TiENe
FORMULADD pop. VENe!
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» f1. Bacillus subtilis

» f2.Clorotalonil y Sulfato de Cobre Pentahidratado

» f3. Mancozeb y Carbendazim/Benomil

» f4 Azoxistrobin, Boscalid + Pyraclostrobin y Myclobutanil
» 5. Sin aplicaciones
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rAUDPC
010 015 0.20 0.25

f5 f4 f3 f2 f1

CV (%)= 9.56
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Severidad (%)
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1. Desarrollo de la enfermedad

y = 0.0587x? - 2.4689x + 29.382
R*=0.7414

15

20

Dias de evaluaciones

25
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2. Desarrollo de las enfermedades

y =0.0012x2 - 0.0363x + 2.0536
R?=0.8823

20 40 60 80

100

Periodo lecturas

120
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Microorganismos biocontroladores nativos

Colecta de secciones de raices de arbustos aparentemente sanos

e Siembras en medios de cultivos

Purificacion

|dentificacion

Obtencion de aislamientos de hongos con potencial biocontrolador
Multiplicaciéon en laboratorio

Actividad continua y dinamica !!
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Divulgacion tecnoldgica

727 @ = - 8= . 34%a

facebook Q @
1) B &8 O£ =

€= Cinconoticias Yuncomentario esta
~ con Karina Yesenia Santiago e
Iveth Cano.
10h-Q

En las informaciones del Agro de 5
NOTICIAS Y UN COMENTARIO tenemos

que:

BUSCAN PRODUCCION SUSTENTABLE
DEL GUANDU

Con el propdsito de contribuir a la
produccion sustentable del cultivo de
guandd, el Instituto de Innovacién
Agropecuaria de Panama (IDIAP),
realiza evaluaciones en diferentes
localidades de Boquerdn y Alanje, en la
provincia de Chir... Ver mas

_SEBUSCA UN MEJOR RE

NDIMIE|

NTO X
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Nuevas actividades 2023 - 2024

El estado nutricional es muy importante en la resistencia a los fitopatégenos...

J Estudios de la respuesta agrondmica, fisioldgica y de la expresion de
enfermedades en arbustos de guandu por la aplicacién de 0 a 150 kg de P

Validaciones de recomendaciones
tecnoldgicas

Nuevas alternativas de control
bioldgicas y quimicas

o ME Enfermedades de guandu
Disponibilidad de semillas
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