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MARCO INSTITUCIONAL

* Proyecto de Investigacion 501.B.1.24, del Centro de Innovacion Agropecuaria Oriental (CIAOr), Sede en el
Laboratorio de Nematologia (NEMALAB).

“Cepas nativas de nematodos entomopatogenos y microorganismos benéficos para control de plagas insectiles y
patogenos”

* Direccién de Investigacidon e Innovaciéon en Recursos Genéticos y Biodiversidad (DIIRGEB).
* Tipo de Investigacion: Basica y aplicada.

» Zonas geograficas de la investigacion: Principalmente areas de influencia del CIAOr (provincias de Panama/Este,
Coldén y Darién).

* Escenario de las bioprospecciones: Prioritariamente, fincas en donde no se aplican plaguicidas quimicos.



BREVE INTRODUCCION

Al inicio de este quinquenio el proyecto enfrentd serios retos para su ejecucion:

1) El laboratorio de Nematologia (NEMALAB) estaba equipado para trabajar con nematodos fitoparasitos
solamente, no para investigar en NEPsy MBs.

2) El espacio disponible en NEMALAB era muy reducido y no existia un “area limpia” para trabajar con los
NEPs, por lo que ocurrian muchas contaminaciones (principalmente por bacterias y acaros).

3) Se requirid comprar algunos equipos basicos para habilitar al NEMALAB para el trabajo con NEPs.

4) Se inicid y completo, por etapas, una ampliacion del NEMALAB, con fondos del proyecto, apoyo
regional y personal.

5) Quedan algunos pendientes por resolver, antes de la finalizacion de este quinquenio, pero se han
logrado avances muy importantes en las actividades programadas que se presentan en esta charla.



BREVE INTRODUCCION (Cont...)

* ¢Qué son los nematodos entomopatogenos (NEPs)?

Los NEPs son microorganismos endoparasitos obligados que parasitan y son patogenicos a gran
variedad de larvas, etapas inmaduras de insectos del suelo y algunos insectos adultos que causan
danos significativos a los cultivos de importancia econdmica. Son inécuos para los seres humanos y
los animales.

* Distribucion geografica de los NEPs: En todo el mundo.
» Habitats de los NEPs: Subsisten amplio rango de zonas ecoldgicamente diversas.

* Usos de los NEPs: Se utilizan en la produccion agricola, en el control bioldgico de plagas insectiles
de los cultivos, con el fin de reducir o minimizar el uso de agroquimicos en la produccion de
alimentos. (Los agroquimicos son mas costosos, contaminan los agroecosistemas y pueden dejar
residuos toxicos en los alimentos de consumo humano y animal).




Juvenil infectivo J3 de un nematodo J3’s emergiendo del cadaver de una larva insectil infectada Larvas de Phyllophaga sp. infectadas por un NEP.
entomopatogénico. (BIO2GREEN).



USO COMERCIAL DE LOS NEPs EN PANAMA

* En Panama3, la Corporacion Azucarera La Estrella, S. A. (Grupo CALESA)
ha aplicado con éxito el nematodo entomopatogeno importado
Heterorhabditis bacteriophora para el control biolégico de plagas
insectiles de importancia econdmica en cana de azucar (Castnia licus,
Aeneolamia sp., Diatraea saccharalis, Spodoptera sp. (cogollero), asi
como plagas de silos como Sitophilus sp. y Rhyzopertha sp.
(comunicacion personal del Dr. Abby Guerra, Jefe del Laboratorio de
Biotecnologia de esta empresa).



PROYECTO 501.B.1.24 DEL IDIAP CIAOr

* Cepasimportadas vs Cepas Nativas de NEPs

El proyecto se enfoca en la busqueda, evaluacion de eficacia y prueba de las Cepas Nativas de NEPs
por estar adaptadas a las condiciones locales y ser menos costosas que las cepas importadas.

* Ventajas de las cepas nativas de NEPs

Las cepas nativas se pueden producir localmente, de manera artesanal o industrial, evitando la fuga
de divisas del pais y el riesgo de desabastecimiento en las etapas criticas de los cultivos.

* Primer paso: Bioprospeccion (prospeccion de la biodiversidad) de cepas nativas de NEPs

Es la busqueda sistematica, clasificacion e investigacion de nuevas fuentes de compuestos quimicos,
organismos, genes, proteinas y otros productos, con posibles usos para beneficio del ser humano,
que poseen un valor econdmico actual o potencial, y que se encuentran en los componentes de |la
diversidad bioldgica (INBio, Instituto Nacional de Biodiversidad, Costa Rica).




METODOLOGIA

* Realizar busquedas sistematicas o prospecciones de NEPs en zonas de produccion (preferiblemente
fincas en donde no se aplican plaguicidas de origen quimico).

* Establecimiento de un programa de mantenimiento de poblaciones puras de las cepas nativas de NEPs,
para las pruebas de eficacia bioldgica en laboratorio, casa de vegetaciony campo.

Consiste en:

1) Programa de multiplicacién in vivo de las cepas nativas de NEPs en larvas de la polilla mayor de
los apiarios (Galleria mellonella).

2) Programa de produccion de larvas de G. mellonella en dietas artificiales (se han evaluado 4).
Se establecié un CEPARIO (banco de cepas) donde se conservan las cepas nativas encontradas
para su estudioy evaluacion. Elsitio del hallazgo de cada cepa esta geo referenciado para
referencias futuras.

* Pruebas de eficacia de las cepas nativas de NEPs (laboratorio, casa de vegetacion y campo) para
control bioldgico de plagas insectiles (NEPs).



Recolecciony establecimiento de pies de cria para producciéon de larvas
de la polillamayor de los de los apiarios (Galleria mellonella)
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Juveniles infectivos (J3) y hermafrodita de Heterorhabditis sp.
NEMALAB, CIAOr, Tanara, El Naranjal, Chepo




Juveniles infectivos (J3) de Heterorhabditis sp. (Cepa
nativa NEMALAB 1H) emergiendo del cadaver de una
larva de Galleria mellonella. NEMALAB, TANARA,
CHEPO, Panama, Republica de Panama.




AVANCES Y LOGROS HASTA LA FECHA



Cepas nativas del nematodo entomopatogeno Heterorhabditis spp. halladas en multiples bioprospecciones

Cadigo de entrada en el | Altitud | .
Cultivo Coordenadas UTM Comunidad | Provincia Productor
CEPARIO (msnm|

NEMALAB 1H Cacao 17P0648419,1026745 | 164 | QuebradaAncha |  Colon Esperanza Mesa
NEMALAB 2+ Cacao 17P 0656210, 1031239 | 135 ago Alajuela | Colon Manuel Urena
NEMALAB 3H CafeRobusta | 17P0656200,1031207 | 161 ago Alajuela | Colon Manue| Urefia
NEMALAB 4K Citricos 17P 0656116, 1031118 100 ago Alajuela | Colon Manuel Urena
NEMALAB 5H Guineo Patriota | 17P0656200,1031207 | 161 ago Alajuela | Colon Manuel Urefa
NEMALAB 6K Cacao 17P 0684039, 1007241 2 Cabras Panama Onesio Martinez
NEMALAB 7H Maiz 17 P 0554058, 0932965 34 |BocaToma Nata| Cocle Abilio Ramos
NEMALAB 8H Pifi 17P0622633,0992501 | 133 | LasZanguengas | Pma. Oeste | Cabo Zarso, lote 3, parcela 31




Cepas nativas del nematodo entomopatogeno Heterorhabditis spp. halladas en multiples bioprospecciones

Codigo de entrada en el | Altitud | .
Cultivo Coordenadas UTM Comunidad | Provincia Productor
CEPARIO (msnm)
NEMALABOH ~ |Papaya 18P 0179660, 0933384 bl Sansoncito | Darién Abenicio Vasquez
NEMALABI0H  |Pifi 18 P 0179656, 0933383 63 Sansioncito | Darién Abenicio Vasquez
NEMALABIIH  [oitanoCno.Resado | 18P 0179635, 0933384 58 Sansioncito | Darién Abenicio Vasquez
NEMALAB12H  |Yuca 18P 0179619,0933377 45 Sansioncito | Darien Abenicio Vasquez
NEMALABI3H  |Jengibre 17P 064831, 1026662 | 129 | QAncha,Salamanca | Coldn Esperanza Meza
NEMALAB 144 (Toronjs 17P 0648320, 1026664 | 134 | Qncha, Selamanca | Colon Esperanza Meza
NEMALABISH  |Ajf Dulce 18P0181455,0032142 | 69 Sansoncito | Darien Nicolas Bravo
NEMALAB16H  |Café Robusta2 | 17P0642846,1026/50 84 Buena Vista Colon Finca del IDIAP
NEMALABI7TH ~ [Mango 17P 0594509, 0925206 17 Rio Hato Cocle Finca del IDIAP




Cepas nativas del nematodo entomopatogeno Heterorhabditis spp. con las que se trabaja actualmente

Codigo de entrada en el , Altitud , -
Cuttivo Coordenadas UTM Comunidad | Provincia Productor
CEPARIO (msnm)
NEMALABIH  |Cacao 17P0648419,1026745 | 164 | QuebradaAncha | Colon Esperanza Meza
NEMALAB14H  {Toronja 17P0648320,1026664 | 134 | QuebradaAncha |  Colon Esperanza Meza
NEMALAB16H  |CaféRobusta | 17P 0642846, 1026750 84 Buena Vista Colon Finca del IDIAP
NEMALABL/H - |Mango 17P0594509,0925206 | 17 Rio Hato Cocle Finca del IDIAP




TAREAS PENDIENTES

* Realizar la identificacion de las especies de |las cepas nativas de NEPs
por taxonomia convencional (morfometria).

* Realizar la identificacion molecular de las especies de las cepas
nativas de NEPs.

e Evaluar la eficacia biologica de las cepas nativas encontradas contra
plagas insectiles del suelo de importancia econdmica (conversaciones
con CALESA en progreso para evaluar las cepas nativas de NEPs).



iiiMUCHAS GRACIAS!!!!
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