INSTITUTO DE INNOVACION
AGROPECUARIA DE PANAMA

Boletin derlas Variables Climaticas en la'Region derAzuelio

septiembre, 2024.

A continuacién, se presenta un resumen retrospectivo del comportamiento de las variables climaticas en la
region de Azuero (Herrera y Los Santos). Para esto, se utilizan los datos registrados por las 20 estaciones
meteoroldgicas del Instituto de Innovacién Agropecuaria de Panama (IDIAP).
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Figura 1. Ubicacién de las estaciones meteoroldgicas en Azuero y su estratificacién segun su

elevacion.
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La regidn se ha estratificado en
tres zonas, segln sus
elevaciones: Zona baja (0 a 150
msnm), Zona media (151 a 300
msnm) y Zona alta (301 msnm
en adelante) (Figura 1).

Durante el mes de septiembre, la
alta  presenté  mayor
precipitacion (451.0 mm). La zona
media registré 410.0 mm, mientras
qgue la baja marcé 249.5 mm,
manteniéndose como la mas baja
durante lo que va del afo (Figura
2). Esto es normal, siendo que es un
area que pertenece al Arco Seco de
Panama (Castrellén et al., 2021).

Zzona

Figura 2. Precipitacion promedio mensual en la region de Azuero (enero a septiembre de 2024). mm= milimetros.
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Promedio acumulativo (ene - sep de 2024 vs los dos afios anteriores). Las precipitaciones acumuladas en la
jzzzz region de Azuero presentan valores
(000 10270 1760 :iﬁﬁi pos:t/.vos en todNas las zon.as, vs. las
L6000 S 1599\ rooa ocurridas en el afio 2023 (Figura 3). La
1400.0 zona alta ha acumulado mayor
= 12000 o \ precipitacion.  Notese que el
£ 10000 521.4 s comportamiento de la precipitacion
200.0 \ es similar al de las ocurridas en el afio
6000 o 2022.
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Figura 3. Acumulado de las precipitaciones. Mm= milimetros.

En general, se reporté un aumento en las precipitaciones, en comparacién a las ocurridas en agosto. La
precipitacion mensual en septiembre refleja un aumento de 187.8 mm, con respecto a las ocurridas en
septiembre de 2023 (327.9 mm vs. 140.1 mm, respectivamente) (Cuadro 1). Es importante tener en cuenta que
durante 2023 se dio el Fendmeno del Nifio, mientras que en 2024 las condiciones favorecen la presencia de “La
Nifia” (SNC, 2024).

MES 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017
ENE v 2.8 i 7.9 dh 01w 0.0Ww 374 4904 490 9.2
FEB F Y 75w 0.0 1.5 01w 0.1 s 04w 04 20
MAR F Y 118w 1.4 & 23w 0.0Ww 0.3 i 0.8W 0.8 29
ABR F Y 571w 28.6 4 166.7W 366 W 4634 716 716 99.5
MAY F Y 2343w 146.2 & 237.6 W 203.7 & 223.7 & 206.6 W 206.6 214.3
JUN N 269.7W 174.0 & 331.9W 165.2'W 223.0.4 2854 .4 285.4 239.0
JUL A 2314w 152.1 & 206.2 4 173.2°W 16254 2133 .4 213.3 2120
AGO N 238.2 i 179.8 & 167.4W 147.2 4 231.5.4h 149.3'W 149.3 222.6
SEP Y 327.9'% 140.1 & 2546 & 2444 & 2313 .4 1824W 1824 2164
OoCT b, 385.2 4 342.8W  226.2 4 265.7 4 194.3W 194.3 281.1
NOV v 2942 & 406.4W 1052 4 320.0 4 152.6 W% 152.6 386.0
DIC v 194" 2274 8504 734 .4 21w 2.1 108.2

Cuadro 1. Precipitacion mensual promedio desde 2017 a 2024. Los simbolos

v

resultan de la comparacidon entre el monto actual y el

ocurrido en el mismo mes, pero del afio anterior.

La mayor distribucidn de precipitacidn diaria durante los 30 dias del mes de septiembre la presenté la localidad
de El Montuoso, con 20.5 mm/dia. Por su lado, Pocri y La Villa presentaron los menores montos, siendo de 5.0
mm/dia (Cuadro 2).

. Mon- Cerro ) Llano de ., Agua . . . L. . . Llano .
Septiembre Nuario Los Pozos Bayano . El Tolu N Ocu [La Villd Divisa Parita El Cacao Gudnico Pedasi Las Tablas El Ejido . Venao| Pocri
tuoso Quema Piedra Caliente Abajo
mm/total 635.0/ 472.0 246.0 452.0 360.0 346.0 448.0 375.0 479.0] 159.0| 245.0 290.0 293.0 311.0 194.0 250.0 267.0 293.0 286.0| 156.0
mm/dia 20.5 15.2 7.9 14.6 11.6 11.2 14.5 121 155 _51 7.9 9.4 9.5 10.0 6.3 8.1 8.6 9.5 9.2 5.0

Cuadro 2. Estimado de los milimetros totales vs. los milimetros diarios durante el mes de septiembre en la region de Azuero.
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En El Tolu se registraron temperaturas maximas de a 40.2°C y la mayor temperatura promedio se dio en Divisa
(30.9°C). Vientos de 7.7 m/s (27.7 km/h) se registraron en Nuario. Por su lado, El Montuoso reportd radiacion
solar maxima mayor a 1,200.0 W/m?. Con esta informacidn se generan los mapas de isolineas (anexo 3).

IDS Nombre UTM X UTMY | D1V Provin® oo oMlax TMin HP HMax HMin VP VMax RP RMax PP  PMax PMin o Pre  Prec

(msnm) cia Prom Max Total
TLAVILLA 5641659 8777628 14 | LS-HE 299 382 216 73.0 9.4 496 00 19 1057 857.0 10084 1017.2 10040 53  30.0 159.0
2 ELCACAO 565022.8 8226528 14 | LS 294 37.0 225 780 97.0 530 02 50 1284 1030.4 1009.6 10133 10062 9.8 450 293.0
3 VENAO 589047.7 8219702 17 LS  29.8 380 225 79.0 980 550 0.4 60 1304 1060.4 10086 10123 10052 95 43.0 286.0
4 DIVISA 534007.8 8983473 20  HE 309 397 221 740 9.8 513 0.6 51 1420 8702 1010.6 10146 10068 82 350 245.0
5 PARITA 552655.6 884468.4 26 | HE 283 352 215 753 99.9 50.8 0.6 5.2 142.6 1002.8 1007.4 1010.8 10023 97 @ 720 290.0
6 ELEJIDO S60688.1 8745927 28 LS 291 360 221 741 9.4 518 05 41 1053 7443 10120 10158 10084 89 650 267.0
7 LAS TABLAS 5812354 8578630 40 LS 302 383 221 67.3 100.0 346 03 59 140.5 10469 1006.6 1009.8 10021 83 57.0 250.0
8 PEDASI 607048.4 8311815 48 LS 257 315 200 609 89.5 322 10 61 1385 11130 10112 10145 1007.0 65 47.0 194.0
9lLLANOABAIO 5657444 862087.5 49 LS 287 353 221 780 970 540 05 41 1395 9670 10141 10188 10091 9.8 700 293.0
10/POCRI 597207.4 8466811 50 LS 286 350 223 8L1 100.0 623 09 5.6 153.3 11230 10086 1013.0 10040 52 57.0 156.0
11 GUANICO 555207.4 8115851 67 LS  27.8 339 217 79.9 881 716 0.1 20 1188 1057.4 10085 1012.8 10037 104 540 3110
12 0C0 5242435 8801737 153  HE 296 37.4 218 757 100.0 514 00 21 1363 9551 1011.8 10160 10069 160 1100 479.0
13 AGUACALIENTE  543082.2 823477.1 157 IS 294 377 211 547 1000 95 01 3.0 1279 11282 10110 10155 10064 125 63.0 375.0
14 ELTOLU 539247.4 835759.6 165 LS 306 40.2 209 63.5 100.0 269 0.0 0.2 1241 1087.6 9959 10004 990.9 149 64.0 448.0
15 LLANO DEPIEDRA 548529.7 846267.6 177 LS 289 359 219 77.6 999 552 04 43 990 7580 10105 10157 10059 115 63.0 346.0
16 BAYANO 567921.6 8438581 255 LS  27.9 351 207 80.9 921 69.6 03 3.2 1191 11436 10139 10180 10091 120 560 360.0
17 LOS POZOS 538584.2 8610981 293  HE 269 350 200 79.0 97.0 560 0.6 40 1200 11450 10140 10190 10050 151 860 452.0
18'NUARIO 5748811 8321890 401 LS 273 333 214 688 100.0 37.6 13 7.7 140.5 11859 1013.8 10180 10095 82 860 246.0
19 CERROQUEMA  551996.4 835359.1 558 LS 268 333 203 760 980 650 02 3.7 113.4 1077.8 10158 1019.8 10118 157 70.0 472.0
20 ELMONTUOSO  521987.6 854755.6 603  HE 262 33.6 189 780 99.0 650 0.1 19 100.6 12292 10135 1017.4 10097 212 960 635.0

Cuadro 3. Variables climaticas para el mes de septiembre. TP= temperatura promedio (°C), TMax= temperatura maxima (°C) TMin= temperatura
minima (°C), HP= humedad promedio (%), HMax= humedad maxima (%), HMin= humedad minima (%), VP= viento promedio (m/s), VMax= viento
maéximo (m/s), RP= radiacidon promedio (w/m2), RMax= radiacion maxima(w/m2), PP= presién promedio (mbar), PMax= presién maxima (mbar),
PMin= presién minima (mbar), PrecP= precipitacion promedio (mm), PrecMax= precipitacion maxima (mm), PrecMin= precipitacion minima (mm),
PrecTotal= precipitacion total (mm).

La mayor probabilidad de lluvias para octubre se presenta en la segunda semana del mes, con un 70% de
posibilidades en las todas las zonas, aproximadamente (Cuadro 4).

Octubre (2024) 1al7 | 8al15| 16al22  23al31
Zona baja 35% 55% 35% 40%
Zona media 55% 75% 45% 45%
Zona alta 70% 80% 80% 75%
Fase lunar Meguante Nueva Creciente Llena

Cuadro 4. Probabilidad semanal de las precipitaciones en las diferentes zonas de Azuero para el mes de octubre. Este no es un prondstico.

De los 31 dias del mes de octubre, se espera que haya precipitaciones en 28 de ellos, basado en el registro de
anos consecutivos anteriores (Cuadro 5).

Octubre (2024) 1al7 8al14 15al 21 22al 31 Total mensual
2017 6 7 7 7 27
2018 6 6 6 9 27
2019 5 6 6 7 24
2020 7 7 7 10 31
2021 7 7 7 10 31
2022 7 7 7 10 31
2023 5 7 7 9 28
2024 6 7 7 9 | 28 |

Cuadro 5. Cantidad de dias con precipitacién en Azuero durante el mes de octubre en los diferentes afios vs. la probabilidad de dias
con lluvias en octubre 2024.
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El 12 de septiembre de 2024, la Administracién Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés)
emitio el “Estado del Sistema de Alerta ENSO: “Advertencia de El Nifio / Vigilancia de La Nifia”, en el que notifica
que “Se favorece La Nina en septiembre-noviembre (71% de probabilidad) y se espera que persista hasta
enero-marzo 2025.”.

Los datos climaticos para la regidon de Azuero presentados en este boletin son generados por el proyecto Red
Agroclimatica del Instituto de Innovacién Agropecuaria de Panama (IDIAP).

Gerente de proyecto: MSc. Arturo Batista. Contacto: arturobatistal9@yahoo.com /+507 (6529-7379).
Encargada de proyecto: Ing. Aurisbel Avila. Correo: aurisbel.a@hotmail.com
Colaboradores: MSc. Eliseo Batista. Correo: eliseobatista@gmail.com

Ing. Jeremias Dominguez. Correo: jeremias0770@hotmail.com

Lic. Jesus Dominguez. Correo: j.dominguez2897 @gmail.com
Conoce mas ingresando a la Plataforma Digital de Proyectos del IDIAP:
https://proyectos.idiap.gob.pa/proyectos/Investigacion _agroclimatica _para_mejorar _la_sostenibilidad del agroneg
ocio_en Azuero./es
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ANEXOS

Anexo 1. Precipitacion mensual en las diferentes localidades de Azuero (septiembre, 2024).

2024 eI GCERRO NUARIO LOS POZOS BAYANO TLLT ELTOLU LT OCU LAVILLA DIVISA PARITA EL GUANICO PEDASI LAS TABLAS ELEJIDO Sl VENAO POCRI
TUOSO QUEMA PIEDRA CALIENTE CACAO ABAJO
ENE 1.0 0.0 4.0 0.0 11.0 6.0 0.0 0.0 3.0 4.0 0.0 4.0 0.0 1.0 11.0 0.0 0.0 6.0 1.0 3.0
FEB 4.0 9.0 12.0 3.0 34.0 7.0 13.0 9.0 17.0 16.0 2.0 0.0 0.0 2.0 2.0 0.0 0.0 6.0 0.0 13.0
MAR 4.0 5.0 1.0 37.0 4.0 34.0 49.0 28.0 25.0 0.0 0.0 8.0 1.0 0.0 0.0 1.0 0.0 23.0 16.0 0.0
ABR 64.0 77.0 85.0 63.0 80.0 153.0 130.0 63.0 32.0 0.0 154.0 6.0 26.0 42.0 47.0 4.0 4.0 370 360 39.0
MAY 461.0 209.0 177.0 304.0 200.0 252.0 266.0 333.0 238.0 49.0 310.0 51.0 262.0 322.0 275.0 157.0 92.0 251.0 223.0 254.0
JUN 603.0 173.0 297.0 328.0 253.0 271.0 498.0 683.0 389.0 69.0 235.0 80.0 240.0 259.0 198.0 83.0 82.0 241.0 279.0 132.0
JuL 390.0 359.0 350.0 167.0 285.0 203.0 225.0 358.0 398.0 71.0 237.0 61.0 131.0 300.0 316.0 220.0 72.0 134.0 126.0 224.0
AGO 558.0 324.0  261.0 217.0 228.0 278.0 297.0 315.0  318.0  80.0 83.0 191.0 252.0 418.0 154.0 142.0 182.0  130.0 266.0  69.0
SEP 635.0 472.0 _ 246.0 452.0 360.0 346.0 448.0 375.0  479.0 159.0 _ 245.0 290.0 _ 293.0 311.0 194.0 250.0 267.0 293.0 286.0 156.0
oCT
NOV
DIC
TOTAL 2720.0 1628.0 1433.0 1571.0 1455.0 1550.0 1926.0 2164.0 1899.0 448.0 1266.0 691.0 1205.0 1655.0 1197.0 857.0 699.0 1121.0 1233.0 890.0
PROM/MES  226.7 135.7 119.4 130.9 121.3 129.2 160.5 180.3 158.3 37.3 105.5 57.6 100.4 137.9 99.8 71.4 58.3 93.4 102.8 74.2
PRIM/DIA 7.5 4.5 3.9 4.3 4.0 4.2 5.3 5.9 5.2 1.2 3.5 1.9 3.3 4.5 3.3 2.3 1.9 3.1 3.4 2.4
TOTAL= total, PROM/MES= promedio mensual, PROM/DIA= promedio diario.
Anexo 2. Precipitaciones diarias en las diferentes localidades de Azuero (septiembre, 2024).
# Localidad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 TOTAL PROM MAX
1 LAVILLA 00 00 70110 00 00 00 10 00 00 00 50 00 00 5020 00 00 70 60 90 10 10100 1.0 20 90 8.0 30.021.0 159.0 5.3 30.0
2 TONOSI 250 20 00 3.0 00 50 00450 00 20 10120 00 00 0.0 00 120 1.0 3.0 380 50 0.0 1.040.0 0.0 27.0 50 16.0 31.019.0 293.0 9.8 45.0
3 VENAO 300 1.0 00 50 00 40 00390 00 20 30150 00 00 10 00 150 0.0 50 43.0 20 0.0 1.0 340 0.0 24.0 4.0 14.0 24.020.0 286.0 9.5 43.0
4 DIVISA 0.0 0.0 0.0 220 6.011.0 0.0 40 10 80 00 50 00 00 00 80 60 20180 7.0 3.0 00 70 6.0 0.0 7.032.0 35.0 29.028.0 245.0 8.2 35.0
5 PARITA 71.0 0.0 0.023.0 30 00 00 1.0 00 00 00 3.0 00 0.0 3.021.0 0.0 00 20 40340 00 50140 0.0 4.0 12.0 0.0 72.018.0 290.0 9.7 72.0
6 ELEJIDO 00 00 10100 00 10 00 00 10 00 00 40 00 00 30650 4.0 00130 9.0200 00 0.0 19.016.0 1.0 6.0 1.0 29.064.0 267.0 89 65.0
7 LAS TABLAS 00 00 00 00 00390 00 00 10 00 10 10 00 0.0 130170 10 50 90 300 80 10 00 10 70 0.0 50 0.054057.0 2500 8.3 57.0
8 PEDASI 1.0 10 00 30 00 20 00 10 90 00 30 50 00 00O 00 90 00 1.0 00 0.0420 20370 7.0 40 1.0 0.0 4.0 47.0150 19.0 6.5 47.0
9 LLANO ABAJO 0.0 00 0.0140 00 50 00 50 30 00 00120 00 0.0 100 70.0 40 0.0150 120270 0.0 0.0 23.0 150 4.0 9.0 5.0 40.020.0 293.0 9.8 70.0
10 POCRI 00 00 00 00 00 00 00O 00 70 00 20 20 00 00 00320 00 00 00 310100 30 00 0.0 00 0.0 0.0 0.057.012.0 156.0 5.2 57.0
11 GUANICO 1.0 00 00 10 70 10 10480 00 00 20 60 00 00 00 00 00340 1.0 15.0 21.043.0 7.0 54.0 140 1.0 0.0 12.0 13.029.0 311.0 104 54.0
12 AGUA CALIENTE 39.0 1.0 1.0 1.0 00 80 00630 00 40 10280 00 00 0.0 00 160 1.0 80 450 7.0 0.0 20 350 0.0 33.0 9.0 19.0 33.021.0 375.0 125 63.0
13 ELTOLU 62.0 6.0 13.0 27.0 4.0 10.0 12.0 21.0 11.0 640 1.0 00 0.0 00 0.0 1.0 420 7.0 1.0 6.0 80 0.0 00 20.0 38.0 14.0 1.0 20.0 34.025.0 4480 149 64.0
14 ocU 1100 0.0 0.0 2.0 20270 00 9020 30 00 10 00 00 00100 40540 1.0 0.0 60 20 50350 0.0 80 60.038.0 56.020.0 479.0 16.0 110.0
15 LLANO DEPIEDRA 41.0 6.0 520 1.0 0.0 80 00630 0.0 40 10110 00 00 0.0 40 80120 00 30520 50 00 1.019.0 1.0 3.0 2.0 37.0120 3460 115 63.0
16 BAYANO 30 70 00 6.0 00550 50470 10120 20 10 00 00 00 50 0.0 40180 300510 1.0 3.0 00320 00 3.0 0.056.018.0 360.0 12.0 56.0
17 LOS POZOS 20 0.0 40340 10220180 90 80 70 00 30 00 00 00 50 0.0 20250 30230 1.0 50450 0.0 3.060.086.0 53.033.0 452.0 15.1 86.0
18 NUARIO 1.0 70 0.0 00 40460 60 80 20 10 10 10 00 0O 00 20 00 00 50 6.0860 0.0 2016.0 3.0 3.019.0 0.0 180 9.0 246.0 8.2 86.0
19 QUEMA 20.0 12.0 13.0 7.0 0.0 70.0 80 9.0 2.0250 10 00 00O 00 0.0140 7.0 50390 6.0480 0.0 00 1.046.0 17.0 23.0 13.0 50.0 36.0 472.0 15.7 70.0
20 EL MONTUOSO 96.0 0.0 0.0 32.0 0.0 47.0 18.0 36.0 13.0 11.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 1.023.0 3.027.0 2.0 6.0 520 0.0 5.0 65.0 90.0 60.039.0 635.0 21.2 96.0
327.9

Total = total del mes, PROM= promedio mensual.
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GOBIERNO NACIONAL A
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Anexo 3. Mapas de isolineas para Azuero.
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Azuero - septiembre 2024
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MAPA DE TEMPERATURA PROMEDIO
Azuero - septiembre 2024
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MAPA DE RADIACION MAXIMA
Azuero - septiembre 2024
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Anexo 4. Analisis mensual de las variables climaticas en la region de Azuero, a septiembre de 2024.

Comportamiento de la temperatura en Azuero (ene - sep, 2024)
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Temperatura maxima
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En retrospectiva, se observa que las temperaturas en Azuero han sido mayores en lo que va del 2024, en comparacion a
las que se dieron en los dos afos previos. En septiembre, la temperatura promedio en Azuero fue de 28.7°C.

Humedad promedio
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600 60.1 === 2024

55.0
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Por su lado, la humedad relativa registra valores mas homogéneos en lo que va del afio, en comparacidn a los dos afios
anteriores.
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Finalmente, los niveles de radiacién solar maxima han sido similares a los presentados en 2023, aunque ligeramente mas
bajos.

Anexo 5. Requerimientos de cultivos tropicales. Baradas, M. (1994). Handbook of agricultura meteorology.
Nueva York: J.F. Griffiths Editor. Oxford Univ. Press.

Cultivos T(°C) Optima Humedad Ambiental (%) Precipitacion
(mm/afio)

Arroz 28-32 80-90 600-1000

Cafa de azucar 25-35 50-80 1000-2200
Pimentdn 25-29 50-70 300-400
Maiz 24-30 50-70 500-800
Melon 22-30 40-70 400-600
Zapallo 22-30 50-70 400-700
Sandia 22-32 50-70 400-600
Tomate 22-29 50-70 450-600
Pastos 25-30 50-80 700-2500
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