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Mesoameérica

Mesoamérica es un area
cultural y geografica que
se extiende desde Ila
mitad meridional de
México hasta América
Central; Guatemala, El
Salvador, Belice, y el
occidente de Honduras,
Nicaragua y Costa Rica.




Centroamérica

El territorio situado en las
latitudes medias de
América, localizado entre la
frontera sur de México y la
frontera  occidental de
Colombia. América Central
se divide en siete paises

independientes: Belice,
Costa Rica, ElI Salvador,
Guatemala, Honduras,

Nicaragua y Panama




CONSIDERACIONES  INICIALES  SOBRE
NUESTROS RECURSOS ZOOGENETICOS
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* Se ha registrado la extincién de 99
razas entre 2000 y 2014.

Se desconoce el estado de riesgo
del 85 % de las razas locales de
muchos paises por una falta de
datos poblacionales.

De un total de 8,774 razas
identificadas en 38 especies
ganaderas, 7,718 son razas
locales (declaradas por un unico
pais) y soélo 1,056 son razas
transfronterizas.

FAO SEGUNDO INFORME SOBRE LA
SITUACION DE LOS RECURSOS ZOOGENETICOS, 2015




dHEMOS IDENTIFICADO TODAS
LAS RAZAS LOCALMENTE
ADAPTADAS ?




Extincion lden‘ciﬁ’cacién




import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

# Definimos las razas iniciales en cada drea geogrdfica
poblacion_inicial areal = 188 # Area geogrdfica 1
poblacion_inicial area2 = 5@ # drea geogrdfica 2

# Definimos las tasas de formacidn y extincion de razas (valores hipotéticos)
tasa_formacion_razas = 8.82 # Ung tasg de formacidn del 2% por afio
tasa_extincion_razas = 8.81 # Unag tasg de extincidn del 1% por afo

# Creamos listas para almacenar las poblaciones de razas en cada drea geogrdfica
[poblacion_inicial areal]
[poblacion_inicial areal]

pocblacion_razas_areal
pocblacion_razas_areal

# Simulamos el proceso durante 500 afios
for afio in range(l, 581):
# Calculamos La poblacidn de razas en coda dreg para el

Simulacién de Formacién y Extincién de Razas Bovinas en dos Areas Geogréaficas

nueva_poblacion_areal = poblacion_razas_areal[-1] + (pob. — Darién

nueva_poblacion_area? = poblacion_razas_area2[-1] + (pob 14000 1+ —— Rijo Panuco /

# Agregamos Las poblaciones calculadas o Llas Listas

poblacion_razas_areal.append(nueva_poblacion_areal) 12000

poblacion_razas_area.append(nueva_poblacion_area)

7]
# Graficamos las poblaciones g Lo largo de los arfios -§ 10000
plt.figure({figsize={12, &)) 2
plt.plot(range(581), poblacion_razas_areal, label="Darién') E 8000
plt.plot(range(581), poblacion_razas_area2, label="Rio Panuc e
plt.xlabel( "Afio") W
plt.ylabel('Poblacién de Razas Bovinas') 2 6000 ////
plt.legend() TS /
plt.title( 'Simulacidn de Formacidn y Extincidn de Razas Bcvi|g ,////,
plt.grid(True) £ 4000
plt.show() ’//,f’/’
# Contamos cudntas razas existen al final de los 588 afos en 2000 "ﬂfﬂ’
razas_finales_areal = len(poblacion_razas_areal) - 1 H,,fﬂf’##’#ff
razas_finales_area2 = len(poblacion_razas_area2) - 1 _______,___u————"'___#__ﬂ————““_.dﬂp
0 ———
print(f"En el Area Geografica 1, al final de 58@ afios, exist
0 100 200 300 400 500

print(f"En el Area Geografica 2, al final de 58@ afios, exist




import random
import matplotlib.pyplot as plt

# Definir Llas poblaciones iniciales
poblacionl = 188
poblacion2 = 58

# Definir la tasa de extincidn
tasa_extincion = @.82 # Porcentaje de extincidn por afio

# lista para rastrear el numero de razas en cada afo
razas = []

# Simulacidn de 58@ afos

for afio in range(508):
# Calcular el ndmero de extinciones para cada poblacidn
extincionesl = int(poblacionl * tasa_extincion)
extinciones2 = int(poblacion2 * tasa_extincion)

# Reducir La poblacidn debido a La extincidn
poblacionl -= extincionesl
poblacion2 -= extinciones2

# Actualizar el nidmero de razas en coda poblacidn
razas.append{poblaciconl)
razas.append({poblacicon2)

# Simular La migracidn entre poblaciones
migracionl = random.randint(@, 1@)
migracion2 = random.randint(@, 1@)

poblacionl += migracion2
poblacion2 += migracionl

# Calcular el ndmerc total de razas existentes al final de la simulacidn
razas_finales = sum(razas[-2:])

# Imprimir el resultado
print(f"El nimeroc total de razas al final de la simulacidn es: {razas_finales}")

# Graficar la evolucidn del nimero de razas en cado poblacidn a Lo largo del tiempo
plt.plot{razas)

plt.xlabel("Afio")

plt.ylabel{"Mimero de Razas™)

plt.title("Evolucidn de Razas Bovinas en dos &@reas geograficas™)
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La primera noticia fehaciente de la existencia de bovinos en lo que seria la Nueva
Espafia establece que la persona que trajo las primeras cabezas fue “un tal Gregorio
Villalobos, quien arrib6 al actual Tampico en 1521”7 (De Alba, 2011: 9);

la cita continta diciendo que un antiguo tratado del siglo XX (Hackett, 1923, vol. 1)
“reproduce cartas de Gregorio Villalobos solicitando a la Corona se le reconozcan sus
servicios” como la primera persona que trajo ganado bovino a la Nueva Espafa
(19) (PDF) La ganaderia bovina en el México Colonial Antecedentes historicos y
personajes protagonicos de su desarrollo. Available from:

La ganaderia bovina en el México Colonial Antecedentes histéricosy personajes protagdnicosde su desarrollo
Raul Andrés Perezgrovas Garza
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Aeropuerto
4  internacional

_ \'Faro de Playa ’ ' Kraken de Tampico ¥
o Mirgmar Madero

Rio Panuco



Burgos, Real Cédulade 6 de Septiembrede 1521

“..Cédula a la ciudad que den a sus procuradores los
*maravedies que tenian asignados a Pedrarias Davila para
venir a la corte; que para remediar |la escasez de bastimentos
se ha mandado a Francisco de Garay; gobernador de la isla de
Santiago que ponga a su disposicion cincuenta vacas,
cincuenta becerras, doscientas ovejas, mil cerdos y dos mil
cargasde cazabepararepartirentrelosvecinos...”

Archivos Espainoles. Sevilla.
Signatura: Panam3, 233, L.1, F.288V-290R.
http://pares.mcu.es/. Fecha de acceso: 20/08/07
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VISTAZO DE ALGUNAS RAZAS BOVINAS
CRIOLLAS DE MESOAMERICA




Razas Criollas Bovinas Mesoamérica

Baja California Barroso Nehuaterique  Nehuaterique Reyna* Doran*? Guaymi*
(Chinampo)* (Salmeco)

Nayarit Paisanita Indio C.A Dairy? Guabala*
(Coreno) Criollo*

Chiapas

Chihuahua

Poblano
(Mixteco)

Lechero
Tropical*

*Fuente: DAD-IS
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Food and Agriculture Organization enHANCED BY Google

of the United Nations

du % English  Francais  Pyccxui Espaiiol

Domestic Animal Diversity Information System (DAD-IS)

w_ Data InFocus Publications Mational Coordinators = Regional/National Nodes

Breed data sheet Mexico

Chinampo

Criollo Lechero Tropical
Criollo Mexicano
Criollo de la Sierra Madre Occidental °
Criollo de las montaiias del Morte

Criollo del Golfo

Criollo del desierto de Baja California  e—



Criollo de Nunkini

Los bovinos criollos de Nunkini, observados en 1950 por el Dr. Jorge de Alba,
persisten en condiciones adversas, mostrando adaptacion y resistencia. A
pesar de su reducido numero, aun se encuentran en esa localidad.



Guatemala

FODECYT 045-2013.)



Barroso (Salmeco) Salvador Melgar Colon

Los animales Barrosos son una variante de pelaje de los criollos centroamericanos.
Mientras en Guatemala aumento la frecuencia de genotipos Barrosos, en Nicaragua
predominaron los bayos y rojos.

Reconocido por mas de 50 anos, gracias a Salvador Melgar Colén, esta raza
bovina Unica esta en riesgo de extincidon (Jauregui et al., 2014).



Criollo La Paisanita

En Chiquimula, Guatemala, en la regidon Ch'orti', se hallé un
ganado criollo "La Paisanita" adaptado a condiciones
adversas y manejo minimo. Es mantenido principalmente
por familias rurales, conservando asi este recurso genético
animal (Morales-Cantoral, 2021).
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Honduras-El Salvador

Nahuaterique

PACIFIC OCEAN
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La remota regidon de Nahuaterique, en el
departamento de La Paz (Honduras), formé parte del
territorio de El Salvador hasta 1992.

Con una importancia fundamental de los bueyes
criollos para extraer y transportar madera de pino.

Martinez Aguilar et al., 2023
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Carreta con bueyes criollos, Centro de San
Salvador. Fuente: La Prensa Grafica, 1954
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RESES EN PLENA CIUDAD, — A cada momento, todos los dias, parddas de
rocorren las calles de San Salvador, con la consigulente molestic para conduciores de
vehiculos y viandantes. Ayer policias municipales capturaron ea la Colonia Layco esios
busyes y terneros que vagaban por ese sacior. (Folo de Alvarez).

Bovinos Criollos del tipo Ibérico en San
Salvador. Fuente: El Diario de Hoy,
1966




El dnico estudio formal sobre el Ganado Criollo en El
Salvador fue realizado por Calles (1971), quien encontrd
poblaciones en peligro de extincion de bovinos criollos en
los departamentos de Santa Ana, La Paz y San Miguel.

En la actualidad, se asume que el Ganado Criollo esta
completamente asimilado mediante el cruce con Brahman y
otras razas especializadas (Martinez Aguilar . 2020).
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Ganado Reyna (Hernandez-Baca 201 4)



En el contexto de Centroamérica, el ganado Reyna se origind en
Nicaragua a partir de ganado procedente de Panama por iniciativa de
Francisco Hernandez de Cérdoba, quien llevé a cabo este traslado
entre los anos 1524 y 1526.

El registro oficial de este evento se efectud en la ciudad de
Burgos, Espana, el 20 de diciembre de 1527, cuando se le

concedio la autorizacion a Pedrarias Davila para llevar toda
su ganaderia desde Panama hasta Nicaragua.

Hernandez-Baca 2014



COSTA RICA

Fuente: Boyeotico, Facebook




Raza introducida cerca de 1840, se cree que vienen de Inglaterra, del
condado de Durham y cuyos descendientes se modific6 el nombre hasta

Doran. Miguel Salguero, La Naciéon 13 de julio 1972
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SITUACION GENERAL
DE PAM y ODS,
DESDE EL PUNTO DE
VISTA DEL GRULAC

GLOBAL PLAN OF ACTION
FOR ANIMAL GENETIC RESOURCES
and the INTERLAKEN DECLARATION

F

3




HAMBRE
GERO

2.1. Harpbre GErQ y anegurar 2.2. Poner fin a todas las formas 2.3. Duplicar productividad 2.4, Practicas agricolas
alimentacion 35 de malnutricién agricola a pequefa escala sostenibles y resilentes

(4

2.5. Mantenimiento de la 2.A. Inversién en infraestructuras, 2.B. Estabilidad mercados 2.C. Control volatilidad de
diversidad genética investigacion y desarrollo agrario agropecuarics mundiales precios de los alimentos




ODS 2.5
Mantener La Diversidad Genética

Bancos a nivel nacional, regional e internacional, vy
promover el acceso a los beneficios que se deriven de
la utilizaciobn de los recursos genéticos vy los
conocimientos  tradicionales conexos vy su
distribucion justa y equitativa, segun lo convenido
iInternacionalmente




Indicador2.5.2 - Proporcionde razasvy
variedades locales consideradas en riesgo de
extincion

Este indicador presenta la proporcion de razas vy
variedades locales consideradas en riesgo de
extincion en un momento determinado, asi
como las tendencias. Este indicador mide los
avances hacia la realizacion de la meta del ODS
2.5



GRULAC

Paises miembros 33
Paises que reportaron 10

30.3% :

<



El estado deriesgode unaraza

El estado de riesgo de una raza informa a todas las
partes Iinteresadas sobre si deben emprenderse
actuaciones, y con qué urgencia.

Gandini et al. (2004) definen «grado de peligrosidad»
como «cuantificar la probabilidad de que, en las
circunstancias y expectativas actuales, la raza se
extinga»



Categorias de riesgo de DAD-IS

No en peligro

Es toda raza clasificada en situacion critica, critica
mantenida, en peligro o en peligro mantenida

En peligro mantenidas aquellas que cuentan con
programas de conservacion

e e B /! . Reproductoras > 1000 <o =a1 000 o el numero
En peligro i

Reproductores < 0 =a 20 y mayor que cinco

Poblaciones en situacion critica para las que existen
programas de conservacion en funcionamiento

Hembras reproductoras < o = a 100 o machos
reproductores <0 = acinco ototal <o= a120

Conriesgo

Critica - mantenida

Critica

Solamente crioconservada

No existen machos reproductores o hembras
reproductoras

. FAO, 2015 THE SECOND REPORT ON THE STATE OF
Desconocido S GRS

Extinguida
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CONSERVACION /N S/ITUIN VIVO

Animales que mantienen su
localizacion original, y las mismas
condiciones de manejo. Es la
estrategia de conservacion mas
frecuente.

Existe el manejo normal y activo



CONSERVACION /N S/TU IN VIVO

Manejo Normal Manejo Activo

Ganaderos crian sus Comunen criadoresy
rebafios para fines centrosdecria.

habituales, mantiene Seaplicapara

la diversidad interna mantenery mejorar
de laraza. unaraza.
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CONSERVACION EXSITU IN VIVO

Se mantiene alejada de su zona de
origeny de sus condiciones habituales.

Normalmente es un centro de

conservacion o zoolégico donde existen
los animales puros.
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CONSERVACION EXSITUIN VITRO

Se preservan diversos tipos de tejido
mediante la crioconservacion como semen,
ovocitos, embriones, huevos u otro tipo de
tejido.

Este método de conservacidon presenta un
gran potencial en la constitucion de banco
de germoplasma.






¢ Cual método utilizar?

Depende de la raza vy la situacién, sin
embargo, dentro de Ilo posible es
recomendable un planteamiento combinado:

e /In Situ/n Vivo(En Fincas)
« EXSjtu/n Vivo(Centros de Conservacion)
« EXSjtu/n Vitro(Crioconservacion)



Métodos pararecopilardatos paraelindicador
2.5.2

Para recopilar datos necesarios para este
indicador es necesario utilizar diversos
conjuntos de métodos:

mapeo, trayecto, encuestas de vivienda,
entrevistas, asociaciones de «criadores,
recorrido aéreo, busqueda de razas,
informadores clave, valoraciéon rapida.



Sin embargo, las dos fuentes de datos
mas confiables son:

e Censosderazas
« Asociacionesde criadores



Ameérica Latina es una region con grandes desafios para
contar con informacion detallada sobre la demografia de
SuUs razas

* Declarado déficit de personal técnico
especializado en conservacion.

*No disponibilidad de presupuestos especificos.
* Escasa organizacion de las razas locales.
* Dificil acceso a las granjas.



Algunos efectos de estas carencias nos llevan a esto...

EL PROBLEMA DEL ESTADO DE RIESGO
"DESCONOCIDO” Y POSIBLES MEDIDAS A TOMAR



INVENTARIO DE RAZAS

B INVENTARIO COMPLETO B INVENTARIO PARCIAL B SIN PROGRESOS



. _,. _.‘—![:

Fortal para los Miembros de la FACQ = Inicio Grulac > Grupo merica Latina =n Roma = Paises

(]

%_

Plenarias Seleccione un pais para acceder a los datos de contacto de su
_ Representacion Pemanente y su perfil de pais FAO
Sitios
Antigua v Barbuda Argentina EBahamas
Documentos
Barbados BEelice Bolivia
Brasil Chile Colombia
Costa Rica Cuba Drominica
Republica Drominicana Ecuador El Salwvador
Granada SGuatemala Suyana
Haiti Honduras Jamaica
M axico MMicaragua FPanama
Paraguay FPerd San Cristobal y Nieves
San Wicente v las Granadinas Santa Lucia Surirnan

Trinidad v Tobago Uruguay wenezusla



Mantener actualizados los datos de las
razas (DAD-IS u otras bases de datos)

*Realizar censos de ganado a nivel de raza

Implementar encuestas para recoger
datos de poblacién

«.Puntos Focales Nacionales?



Censode Ganado

La mayoria de Estos censos nacionales
casi nunca llegan a desglosarse por razas,
por tanto, se desconoce en ellos la
situacion de amenaza de las poblaciones
mas desfavorecidas.



Tenemos Alternativas para el censo de razas...

FCPT (FAO/CONBIAND CENSUS PROJECTION TOOL)
UNA HERRAMIENTA PARA ESTIMAR LOS CENSOS RACIALES
NACIONALES



Configuracién  Censos Datos Calculos & Acerca de...

u5' Anotar los datos

Para Introducir los datos debe

1.- Seleccionar: La especie, raza, area y subarea.

2- Complete los datos de nimero de machos y de hembras (escriba los nimeros sin signos para separar miles)
3-Pulse Aceptar >>

Seleccione Especie, Raza, Area y Subdrea

IdEsp Especie ldRaz Raza A dAre  Area IdMun  Subdrea
10 |CAPRINOS 18 GUABALA 12| ZN2 SEQUIA INTERME
11 /0VINOS 15 BRAHMAN 13 | ZN3 SEQUIA LIVIANA
12/ CERDOS 20 INDOBRASIL 14 | ZN4 SEQUIA MINIMA

21 SENEPOL 15| ZN5 EXCESO DE LLUVIA

Seleccion
Especie | BOVINO : Raza | GUAYMI

Nimero de animales de esta raza en esta subarea

Datos registrados
T - T—
45| ZN1 ARCO SECO | PARITA CABECERA BOVINO HOLSTEIN
47|ZN1ARCO SECO | PARITA CABECERA BOVINO BRAHMAN
42 |ZN1ARCO SECO | PARITA CABECERA OVINOS BLACK BELLY
313 |ZN1ARCO SECO | PARITA CABECERA BOVINO GYROLANDO
ZN1ARCO SECO | PARITA CABECERA BOVINO PARDO SUIZO
7|ZN1ARCO SECO | LAS CABRAS CAPRINOS SAANEN Primeros dighos de especie Filtrar
ZN1 ARCO SECO | LAS CABRAS CAPRINOS NUBIA
ZN1ARCO SECO | LAS CABRAS CAPRINOS TOGGENBURG Primeros digtos de raza:
ZN1ARCO SECO | LAS CABRAS CAPRINOS ALPINA
ZN1 ARCO SECO | EL ROBLE BOVINO SENEPOL
ZN1 ARCO SECO | EL ROBLE BOVINO GYR
2ZN1 ARCO SECO EL ROBLE BOVINO BRAHMAN
ZN1 ARCO SECO | EL ROBLE BOVINO HOLSTEIN

Prmeros digtos de rea Filtrar

Primeros digitos de subarea: 1 Filtrar

Filtrar

Modificar registro Eliminar registro




nimsl Dvers X

ttpsy//dadis-ws.firebaseapp.com/#/detai

plicaciones [} Nuewa pestada €0 Epigenetc Contro

p e agiuture oranization — DAD-IS Domestic Animal Diversity Information System

User Manual  Axel Villalobos C.

0) Food and Agriculture Organization
of the United Nations

° Panama > Cattle > Guaymi
ENHANCED BY Google

GENERAL INFORMATION

Name

iwpl  HA3 English  Frangais  Pyccewid  Espafiol

Most common name:

Guavmi
Language

Domestic Animal Diversity Information System (DAD-IS)

Transboundary breed name:

CREOLE
Geographical classification:
w_ Data In Focus Publications = National Coordinators =~ Regional/National Nodes

INTERNATIONAL
Risk level

Description:

Se origné en el drea que comprende la comarca indigena Ngtbe-bugle en la zona montafiosa de la provincia Chiriqui y se
ha ide do una di
el

idad de colores como berrendo en negro, Vorado, cenizo, negro, bl
fo. El tamar

¥y
presenta diversidad

de 1.20m ala altura de la cruz y 1.79 m de longitud
corporal. Al nacer pueden llegar a pesar 27y 28 kg hembras y machos respectivamente y un peso adulto de 465 kg. Se

b total ya que ubicado en dreas de dificil acceso, sin caminos de
penetracion.
a
Year 2m
Country Species Other names Caption MACHO GuAYMI
Locality R0 HATO
Panama v Cattle v Gender MaLE
A Noother names. Photo credit AXEL VILLALOBOS CORTES
(€] ©000
Uses
Panama, Cattle
© DAD-1S Domestc Animal Dvers X | - 8 x
FHULIS <« C @ hitps//dadis-ws firebaseapp.com/#/det.
Ayrshire

90d and Agriculture Organization

o DAD-IS UserManual  Axel Villalobos C.
HoM RGANISATION ATA EXPORT
e
Beefmaster ° Panama > Catle > Guabala
Belgian Blue GENERAL INFORMATION
: Name

Blonde D" Aquitaine
Most common name: GUABALA

Brahman Language s
Transboundary breed name: GuasaLA

Brangus phical classification LocaL

e

Risk leve!

Braunvieh

[——

Description
La poblacion bovina Guabals fue identificada en 2006 en manos de productores de la region de Remedios y Tolé
provinia de Chiriqui y también en la zona de Ef Valle de Antén, en la provincia de Coclé y es objeto de estudio debido a su
Charolais buena adaptacion a estas regiones. Las caracteristicas fenotipicas de la poblacidn Guabals son: color rojo, berrendo en
colorado y rubio. Aspecto robusto y cuartos traseros bien proporcionados, con cabeza grande y alargada. También orejas
pequefias con carmamenta larga y punta filosa. Existe un nicleo de conservacion de Bovinos Guabalé en la Zona de Ollas
Girolando

Arriba en Capira, en la Provincia de Panama Oeste bajo la responsabilidad del IDIAR, Instituto de Investigacion Agropecuania
de Panama

Year 2006
Caption HEMBARA GUABALA
Locality GUABALA CHIRIOUI
Other names Locel i
Photo credit AXEL VILLALOBOS CORTES
(€] ®0000
Uses
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Genetic diversity and patterns of population structure in Creo\e microsatellite markers

- goats from the Americas
¥ .

1. V. Delgado', A. M. Martinez", A. Acosta?, L. A. Alvarez®, E. Armstrong?, E. Camacho®, J. Caiién®,
O. Cortés®, 5. Dumner®, V. Landi', J. R. Marques’, I. Martin-Burriel¥, O. R. Martinez**,
R. D. Martinez'", L. Melucci'®'3, J. E. Mufioz®, M. C. T. Penedo’®, A. Postiglioni®, J. Quiréz"®,
C. Rodellar®, P. '€, ©. Uffo?, R. Ulloa-Arvizu™, J. L. Vega-Pla™®, A. Villalobos ™,
D Zambrano®, P. Zaragoza®, L. T. Gama™' and C. 2z
nética, L rdoba, Campus Cregor Mendsl, 4071-Cordeba, Spai. *Centro Nacienal

de Sanidad Agropecusria (CENSA), San José de las Lajas, Apdo. 10, 32700-La Habana, Cuba. *Universidad Nacional de Colambia, Sede
Palmira, Cra. 32 No 12-00, Palmira, Valle del Cauca, Colombia *Area Gendtica, Departamento de Gendtica y Mejora Animal, Facultad de
Veterinaria-U de |2 R, Montevideo, Uruguay. *IFAPA centro Alameda del Obispo, Avds, Menéndez Pidal s/n, 14004-Cardoba, Spain.
“Departamento dé Produccion Animal, Facultad de Vetarinana, Universdad Complutense de Madnd, Avda, Pusrta de Hiermo, ¥/ 28040-
Madrid, Spain. "EMBRAPA Amazbnia Oriental, Embraga Amazdnia Osental, Trav, Dr. Endas Pinheiro /no. Caixa Postal, 48 Belém, Pard,
Brazi, *Laboratonio de Gendtica Bioquimics, Facultad de Vetennana, dad de Zaragoza, 177. Span.
"Universdad Federal Rural de Pemambuco, RuammMaquaMs!ems a/n, Dois Immes - CEP: 52171-900 - Recife/PE, Brasl. PCentro

de Tecnokogieas. ntifica y Tecnolbgica, Universidad Nacional de
‘Asuncion, Km. 11 - Campus San Lorenzo, Varaguay "Genética Animal, mumAec.axux Agranas, Universdad Nasonal de Lomas de
Zamara, Ruta 4 -Km. 2 - Uavalol (CP 1836), Argentina. "*Facultad Clencias Agrarias, Universidad Nacibnal de Mar del Plata, Ruta 226 Km
735 (7620) Balearce, Argentina, “Estaciin Experiments] Agropscusna Bakarce, Instituto Nacionsl de Tecnoiogh Agropecusna, Ruts 226
Km 73, 5 (7620) Bakarce, Argentina. “Veterinan Genetics Laberatory, Univessty of Califomia, One Shields Avenue, Davis, CA 95616,
USA. "Instituto Nacional de Investigasiones Forestales, Agricolas y Pecuarias, Av. Progreso 5 Col. Barr de Santa Catarina, Coyoacin,
Messco D.F. € 03010, Mesico. "“Virginia-Maryland Regional College of Vetennary Medicine, Virginia Tech, Duck Pond Dive, 0442,

L C. Ginja*, L. T. Gama’, A. Martinez*, M. Sevane®, I. Martin-Bumiel’, M. R. Lanari**,

. A. Revidatti ™", J. A. Aranguren-Mendez ™, D. O. Bedotti™, M. N. Ribeiro™, P. Sponenberg®**,
= - E. L Aguirme "5, LA Alvarez-Franco™, , A Galarza® =,
N. Gomez-Urviola™", O. R. Martinez-Lopez £ C. Pimenta-Filho™, L L. da Rocha
A Slemmer““ V. Landi* and J. V. Delgado- Eermeln

Blacksburg, VA24061, USA. "racumdemdmawmmmymnu Universidsd Nacional Autonoma de Mixico, Av. Universidad
00, G Mexico D.F. C.P 04510, M Cria Cabalar dé Lss Fuarzas Ammadss,
Summary i Apartadn de Correos 2087, 14080-Cérdoba, Span. Instituts de Investigacson Agropecuaria, Estaciin Experimental B Ejido, Los Santos,
o for s vt Panami. “Universidad Téenica Estatal de Queveds, Quevedo, Bcuador. *'Departamento de Genética e Methomments Animal Instituto
Nacional des Recursos Biolbgicos, Fonte Boa, 2005-048 Vale de Santarém, Portugal. “Instituto Superior de Agronomia, Tapada da Ajuda,
1349-017 Lisboa, Portugal. R
-
Genetic diversity in
courtries were ssses]
ictic distances,
= c Thivercify Whbin-iread deera
Genetic Diversity and Structure p——
of Iberoamerican Livestock Breeds e et ._C}
nmmmm m A ‘a probable K value), wi
© 2016 Wit A Lt Wl gt eres IS Fer and athom thal
e et oy =) inez? i fion® 5 inbreeding was also .
L. T. Gama'"™’, A. M. Martinez", C. ija 1. Caiion®, L. Martin-Burriel, 5 OPEN
M. AL Rc\-ldall|6 M. N_ Ribeiro”, J. Jordana®, O. Cortes*, N. Sevane®, V. Landi?, ::;:‘;':: :(:‘n: POPUI atlon StrUCture Of eleven
1. V. Delgado®. and the BIOBOVIS, BIOPIG, BIOHORSE, BIODONKEY, BIOGOAT ; B . .
ORIGINAL ARTICLE . . . ado’, and he and BIOVIS consortia :(:::f.;ﬂ:f SpanlSh ovine breeds and detection -
Conservation priorities of Iberoamerican pig breeds and their , of selective sweeps with BaveScan
. o . Animal Genetic Resources Laboratory, Centre for Interdisciplinary Research in Animal ‘ I l
ancestors based on microsatellite information - Health (CIISA), Faculty of Veterinary Medicine, University of Lisbon, Lisbon, Portugal \etigaciin Apicads, Cria Cab) p y I e
ltgama@fmv.ulisboa.pt & Corres 2087, 14080 Chrdo? Received: 25 June 2015

O Cortés', AM Martinez?, | Cafion', N Sevane!, LT Gama®, € Ginja®*, V Land, P Zaragoza®, N Carolino’, 7, 4405
A Vicente™, P Sponenberg” and JV Delgado” for the BioPig Consortium'® e

Acrepted: 26.Apml 2016

and hapFLK

ry 2011 A.Manunza™’, T. F. Cardoso™*", A. Noce?, A. Martinez’, A. Pons®, L. A Barmejo’, V. Land
A.Sancher™, ). Jordana®, J.V. Delgado®, 5. Adan’, 1. Capote®, 0. Vidal’, E. Ugarte®,
1. Aranz®, ). H. Calvo™, ). Casellas* & M. Amills>*

2 Departamento de Genética, Universidad de Cérdoba, 14071 Cérdoba, Spain

e ? Centro de Investigagio em Biodiversidade e Recursos Genéticos (CTBIO-InBIO),

Crialle pig breeds are descendants from pigs brought to the American continent starting with Columbus second trip in 1493, Universidade do Porto, Campus Agrdrio de Vairio, 4485-661 Vairlo, Portugal

Pigs cuniently play & key ok in sccial economy and community cultural identity in Latin Amesica. The aim of this study was to 4 Departamento de Produccién Animal, Facultad de Veterinaria,

establish conservation priorities among 3 comprenensive group of Criollo pig bresds based on a set of 24 microsateliite markers § 1y

and using different criteria. Spain and Portugal pig breeds, wikd boar populations of different European gengraphic arigins and 5 Universidad Complutense de Madrid, 28040 Madrid. Spain

commercial pig breeds were included in the analysis as pofential genetic influences in the development of Criollo pig breeds. Laboratorio de Genética Bioguimica, Facultad de Veterinaria, Universidad de Zaragoza,
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The goals of th i 115,
jions that may have been Atotal of 14
geaotypad withthn Infirdrn SOK iving SNP BandCHip (Bimmine]. W combsingd this dutasetoith

the coatribution of each bread to giabal genetic diversity. A5 expected, the partial conribution o total heterazygosity gave high
priority to Cricllo pig breeds, whereas Weitzman procedures prioritizad Iberian Peninsuls breeds. With the combined within- and

! Spanish avine the p Genamics

between-breed approaches, different conservation pricrities were achieved. The Core Set methodalogies highly prioritized Criollo Universidad Nacional del Nordeste, 3400 Corrientes, Argenlina Admixtu and, toa t,
pig breeds (Cr. Baliviano, Cr. Pacifico, Cr. Cubano and Cr. Guadalupa). Howsuer, weighing the between- and witnin- 7 Departamento de Zootecnia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Latxa and Ch learl while the

companents with Fsy and 1-Fgy, respectively, resulted in higher contributions of Iberian breeds. In spite of the different N 900, . mmsm lada, Castellana, Gallega, Xisqueta, Ripallesa, Rasa A d

consarvation priorities accoeding to the methedology used, other factors in addition to genetic information also need to be 8 Dols Irmaos 51171 . Recife, PE, Brazil - » B M o K allowed us identifyin
considesed in conservation programmes, such as the economic, cultural or historical value of the breeds involved Departament de Cigncia Animal i dels Aliments, Facultal de Veteriniria, ,“e dwith both methods i.e. Dar3 [150-154 Mb), n‘r:
Heradity (2016) 117, 14-24; doi: 10.1038Mdy 2016.21; published online 30 March 2018 Universital Autbnoma de Barcelona, 08193 Bellaterra, Barcelona, Spain ng ME) and Oar13 hased on, isms mapping o these

spmﬂuﬁmn fexcept the bocal tree based on{arL3 SHPs). Such cryptic signatimres nfscl:n:\‘nn hm

INTRODUCTION

Pig brecds Jocated in the Iherian Peninsula are mainly clasified s
Mediterranean andl Celtic types. Mediterranean-type pigs (generally
grouped m the Tberian trunk) include several breeds, sometimes
divided into lineages, that display o high degree of phenotypic
heteragencity, even though they show a certzin degree of geneic
proximity (Gama er . 2013). Celtic-type pigs derive from northern:
central Eurapean pig breeds (Royo e af, 2007}, and it is documented
that Chinese germplasm was introduced in this group in the distant
past (McGlone and Pond, 2003). On the other hand. the
Mediterrancan-type pig is sssumed fo be the pre-ecant bype in
Therian Peninsula. Currently, Mediterranean pigs are mainly located in
the southwest of the Iberian Penmsala, in 2 Medstemanean ccosysiem
traditicmally known a3 ‘Debes’, wheseas Celtic pig types h

mised in the Peninsula's northern part. The second trip (1493) of
Columbus took harses, cattle, sheep. goats and pigs from the Iherian
Peninsala to America. for the first time. The first pigs were taken to
Haiti and. subsequent amivals o the American continent favoured
their widepread expansion throughout Latin America under a wide
range of enviranmental conditians, thus giving rise to the papulations
ol pigs. Currently, 17% of the workd's pigs are

Incated in South America where they are widespread from Mesico to
Sauthern Argentina and from sea level to 4500 m of altieude (Benitez,
2000). Cricllo pig breeds are characterized by their sexual precocity,
poar reproductive eficiency, Jong lactations, low weaning weights bat
a bester hardiness than commersial pig brecds (Linares e al, 20111 A
2 consequence of their disirivution in many rural arcss under diverse
emvirommental condtions, pig production plays a key role in the social
ccamomy a3 a seurce of food and income i Latin America
Furthermose, Cricllo pig breeds form part of the socal traditions
that reinforce local communities and their identities. There is 3
growing awareness of the imporiance of these bredds in terms of
adagive traits to specific (ofien extreme] enveonments and as genetic
reservairs, in addition o their historical or culusal vabue that plays 2
key rale in the sustainshle development of manginal rural aress
(Ponzor, 1997: Oldenbrock, 199%: Ruane, 1999). High levels of
genetic diversiny decrease the probability of extinction.of 3 beeed, 25
they give the bresd a better chance of adapting to environmental and/
ar produstion. sysiem changes in the fufure (Fiher, 1930). i &
therefore necessary to implement pobicies foxussed on the sonsera
tion of genetic diversity, even more s in cases in which breed viabality
s threatened by inbreeding desived from reproductive isalation and

£2.Span; A P
um«"czctcmux.\

Abstract. Creole breeds of the various livestock species mainly derive from ani-
mals imported 1o America from the Iberian Peninsula, starting in the early years
of discovery and colonization. Creoles have undergone a long period of selective
adaptation to a diverse set of environmental conditions in the Americas, and over
the last two centuries some Creole populations were admixed with breeds from
other European countries and from India. In spite of various threats, some Creole
populations are still maintained nowadays, especially in marginal regions, but they
meed to be better known, in order to recognize their identity and establish con-
servation programs. Here, we review the results published over the last years by
various Consorlia established under the framework of the CONBIAND nEl\M)rk,
with the goal of studying the genetic diversity, structure and breed relationships in
Creole breeds. Overall, Creole breeds reveal high levels of genetic diversity and
signatures of [berian origin, but many breeds also show signs of genetic erosion,
due to inbreeding or admixture with exotic breeds. The vast majority of Creoles
still maintain their own identity, and these resulis can be used as a basis for recog-
nition. conservation and genetic improvement of Creoles, which result from over
500 years of selective adaptation.

See consortia membership in hitpu/www.uco.es/conbiand/consorcios. hiy

© Springer Nature Switzerland AG 2020

A_ Freitas Duarte and L. Lopes da Costa (Eds )- Advances in Animal Health,
Medicine and Production, pp. 5268, 2020

hitps=lidoi.org/ 10.1007/078-3-030-61981-7_3

been also found in the bovine gename, pasing
consequences of artificial selection.

Since their domestication in the Fertile Crescent, sheep have been bred for prodiscing milk, meat and woal*
Artificial selection for these and ather phenotypic traits probably began thousands of years ago by keeping s
breeders indsvicuals with certain external features (.. color, size, morphology etc) and productive shilitics (rapid
growth and high fertility). The speed of this process of
a3 2 consequence of the implantation of intensive breeding schemes based on artificial insemination, exiensive
traitand genealogical recording. and the introdusction of best linear unbiased predictor approaches o estimate
genetic values®. Certain cosmopalitan breeds hecame strangly specialized in efther meat, wool or dairy pradisc.
tian, while athers, with a more Jocal distribustion, kept a mose balanced production profile. Currently, in Spain
there ar: 43 afficially recognized ovine breeds that encompass 16 million individuals (the 2% largest census of

Department of Animal Genetics, Center for Ressarch in Agricultural Genomics (CSIC-IRTA-UAB.UB), Campus
Universitat Auténoma de Barcelona, Bellaterra 08193, Spain_ *CAPES Foundation, Ministry of Education of
Brasil, Brasikia . F,, Zip Cade 70.040.020, Brazil. ‘Departamenta de Genética, niversidad de Cardaba, Cérdoba
14071, Spain. “Unitat de Races Autictones, Servei de Millara Agrinia | Pesuera (SEMILLA], San Ferrial 07198,
Spain. *Departamenta de Ingeriesia, Produccion y Economia Agrarias, Universidad de La Laguna, 38071 La
Laguna, Tenerife, Spain. “Departament de Ciéncia Animal i dels Aliments, Universitat Autnoma de Barcelona,
Bellaterra 08193, Spain_ "Federacisn de Razas Autdrtanas de Gal (BOAGA), Pazo de Fantefiz, 32152 Coles.
Gurense, Spain. Institute Canario de nvestigaciones Agrarias, La Laguna 38108, Tenerife, Spain. *Departament
de Bilcgia, Un =|snxkd=6|mna‘6\mm 17071, Spain. bbeiker Tecnal Campuxngrmllmenum dgn.mn,
apda 46 pﬂm Prod n, Ledn
24071, Spain. “C is i ia ce Aragén (CITA), Unidad deTecnuluglu en
Pmdul:l:un.lnlmiLAvdi Miaviafana, 530, 00 , Spain. “Th ta this work
taMLA. (email. marcel amills @uab. cat)
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The genetic ancestry of American
Creole cattle inferred from
uniparental and autosomal genetic
markers

Catarina Ginja?, Luis Telo Gama?, Oscar Cortés®, Inmaculada Martin Burriel(H*,

Jose LuisVega-Pla(®?, Cecilia Penedo®, Phil Sponenberg”, Javier Canén(®?, Arianne Sanz(%)*,
Andrea Alves do Egito(?, Luz Angela Alvarez®, Guillermo Giovambattistal?, Saif Agha!,
Andrés Rogberg-Mufioz(®*?, Maria Aparecida Cassiano Lara?, BioBovis Consortium#*,
JuanVicente Delgado'* & Amparo Martinez'**®

Cattle imported from the Iberian Peninsula spread throughout America in the early years of discovery
and colonization to originate Creole breeds, which adapted to a wide diversity of environments and
later received influences from other origins, including zebu cattle in more recent years. We analyzed
uniparental genetic markers and autosomal microsatellites in DNA samples from 114 cattle breeds
distributed worldwide, including 40 Creole breeds representing the whale American continent, and
samples from the Iberian Peninsula, British islands, Continental Europe, Africa and American zebu. We
show that Crecle breeds differ considerably from each other, and most have their own identity or group
with others from neighboring regions. Results with mtDNA indicate that Tlc-lineages are rare in Iberia
but common in Africa and are well represented in Creoles from Brazil and Colombia, lending support to
a direct African influence on Creoles. This is reinforced by the sharing of a unique Y-haplotype between
cattle from Mozambique and Creoles from Argentina. Autosomal microsatellites indicate that Creoles
occupy an intermediate position between African and European breeds, and some Creoles show a clear
Iberian signature. Our results confirm the mixed ancestry of American Creole cattle and the role that
African cattle have played in their development.
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Y LA GENOMICA?

Horizon 2020
Europc.an_ European Union funding
Commission for Research & Innovation

. /A‘///f)/t 2e r////l/?

RU3 = UNIRM1

. : - Innovative Management of
University of Rome “La Sapienza” Animal Genetic Resources

University of Pavia WP3 - Dental Morphology

RU1 - UNIPV ~ RU2 - UNIFI
IMAGE
P ‘s~~

WP1 - Modern Humans A e e e e e b e e = WP2 - Ancient humans and beans
Innovative Management of Animal 1 OK SN P
Genetic Resources

University of Florence

South America
Relational Database Grant Agreement Number: 677353
Horizon 2020 FRAMEWORK PROGRAMME
WP4 — Modern Cattle WP3 - Modern beans TOPIC: MANAGEMENT AND SUSTAINABLE USE OF GENETIC RESOURCES
RUS - UCSC RU4 - UNIVPM Topic identifier: SFS-07b-2015
Catholic University of the Sacred Heart Marche Polytechnic University

Type of Action: Research and Innovation Action (RIA)
Figure 9. A scheme of research responsibilities- workflow and interactions
Refare startino with the analvses the row data will be cleaned and manned on the resnective reference aenomes _Data inteoration and sharina-

50K SNP

DELIVERABLE D4.5
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Cuadro 1. Frecuencias Alélicas de Variantes Polimorficas de Genes Asociados a
Variables Ambientales de las Razas Guaymiy Guabalad en Panama.

MARCADOR
MED12L

HSF2BP
ADGRL2
SPAG17
LEF1
CTNNA2

HSPH1

FAM107B

Locus
rs41580133

rs42432959

rs41643488

rs42482471

rs41624677

rs41621541

rs41565994

rs211690801

rs29013419

rs110528191

rs41668252

rs41663399

rs41663416

rs41584429

rs109165924

rs29017684

Alelo

400> 0-400>H0-4H0400>4 04100 >0 >0 >0 >0

GUA

0.167

0.833
0.000

1.000
0.000

1.000
1.000

0.000
0.500

0.500
0.900

0.100
0.933

0.067
0.600
0.400
1.000
0.000
0.000
1.000
1.000
0.000
0.033

0.967
0.800

0.200
0.800

0.200
0.100

0.900
0.867

0.133

GUY

0.605

0.395
0.237

0.763
0.132

0.868
0.921

0.079
0.447

0.553
0.632

0.368
0.289

0.711
0.579
0.421
0.737
0.263
0.026
0.974
0.763
0.237
0.053

0.947
0.842

0.158
0.474

0.526
0.789

0.211
0.816

0.184

MARCADOR

TSNARE1
PREX2
RALYL

SMYD3

LAMC1
KCNH1

SuUZ12

ZKSCAN7

NRG1

Locus
rs109875744

rs109169231

rs29010281

rs110857876

rs110400380

rs110942324

rs41799745

rs41799830

rs41799658

rs41797772

rs42383968

rs29013977

rs41829951

rs29019767

rs42001169

rs42127055

Alelo

O>PO0>PO0>>HA002>0>0>H400>02>020202>H4002>4H0

GUA

0.933

0.067
0.067

0.933
0.400

0.600
0.800

0.200
0.200

0.800
0.500

0.500
0.467

0.533
0.633
0.367
0.533
0.467
0.633
0.367
0.533
0.467
0.400

0.600
1.000

0.000
0.467

0.533
0.567

0.433
1.000

0.000

GUY

0.500

0.500
0.158

0.842
0.974

0.026
0.500

0.500
0.263

0.737
0.025

0.975
0.000

1.000
0.632
0.368
1.000
0.000
0.053
0.947
0.421
0.579
0.289

0.711
0.947

0.053
0.368

0.632
0.579

0.421
0.553

0.447

Loci Polimérficos
Guaymi fueron similares a ganado
bovino de Etiopia (83.4%)
Edeaet al. (2012)
Menor al del ganado Hanwoo de
Korea(94%).

Monorfismo observado
en el marcador del gen
PRLR (C) 20:39,136,666



Media de Numero efectivo de alelos (Ne), indice de Shannon (), Heterocigosis
observada (Ho) y Heterocigosis esperada (He) de razas Guaymi y Guabala para los

alelos asociados a calidad de carne.

Gen

Variante
rs109804679

rs109677393
rs109354718
rs109425380
rs108960548
rs41772701
rs109316815
rs17872000
rs17871058
rs17872050

Ne
1.557

1.991
1.991
1.991
1.724
1.301
1.000
1.000
1.867
1.000

Guabald

| Ho
0.543 0.467
0.691 0.533
0.691 0.533
0.691 0.400
0.611 0.600
0.393 0.267
0.000 0.000
0.000 0.000
0.657 0.467
0.000 0.000

He
0.370

0.515
0.515
0.515
0.434
0.239
0.000
0.000
0.480
0.000

Ne
1.362

1.870
1.994
1.362
1.819
1.699
1.498
1.978
1.870
1.819

Guaymi
| Ho
0.436 0.316
0.658 0.526
0.692 0.632
0.436 0.316
0.642 0.368
0.602 0.474
0.515 0.316
0.688 0.474
0.658 0.421
0.642 0.474

He
0.273

0.478
0.512
0.273
0.462
0.422
0.341
0.508
0.478
0.462

Frecuencias alélicas de variantes polimoérficas de genes de caseinas de
razas Guaymi y Guabala (Genoma de referencia UMD 3.1.1)

Gen/Alelos RefSeq Guabala Guaymi

Frecuencia alélica

CSN1S1  rs133474041 0.800(G) 0.200(A) 0.684(G) 0.316(A)
CSN2 rs109299401 1.000(T) 0.000(G) 0.789(T) 0.211(G)
CSN2 rs43703011* 1.000(C) 0.000(A) 0.842(C) 0.158(A)

CSN1S2  rs441966828 1.000(C) 0.000(T) 0.842(C) 0.158(T)
CSN3 rs450402006 0.733(C) 0.267(T) 0.658(C) 0.342(T)
CSN3 rs43703015 0.433(T) 0.567(C) 0.500(T) 0.500 (C)
CSN3 rs43703016 0.429(C) 0.571(A) 0.500(C) 0.500 (A)
CSN3 rs439304887 1.000(A) 0.000(G) 0.842(A) 0.158(G)
CSN3 rs110014544 0.433(G) 0.567 (A) 0.528(G) 0.472(A)

Frecuencia alélica
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RED IBEROAMERICANA SOBRE LOS RECURSOS ZOOGENOMICOS Y SU RESILIENCIA







Pero aun tenemos poblaciones por trabajar




REFLEXION FINAL (Atender)

e Tenemos un desafio sobre |a situacion de los RZ en la
Regidn Mesoamericana.

*Se requiere mayor voluntad de las autoridades
nacionales para cumplir con el ODS 2.5.2 y en general
conel PAM

*Se requiere fortalecer vy apovar la figura del punto
focal nacional (Estabilidad, apovyo institucional, etc.)



REFLEXION FINAL (Lo positivo)

* EXisteninstituciones que aportan evidencia
cientificay apoyanlos programasde
conservaciony utilizar nuestros RZ

Tenemos herramientas que permiten su
estimacion vy la posibilidad tomar acciones al
respecto

* EXisten productores que tieneninterésen
trabajarcon nuestros RZ



6 DE SEPTIEMBRE DE 2021

Se crea por primera vez la
Asociacion de Criadores
de Criollos de Panama

Asoc_iacién de Criadores
de Criollos de Panama



6 de Septiembre de 2023
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TRAMITE LEGISLATIVO

2021-2022

ANTEPROYECTO DE LEY: 172

PROYECTO DE LEY:

LEY:

GACETA OFICIAL

TITULO: QUE DECLARA A LAS RAZAS BOVINAS CRIOLLAS
DE LA REPUBLICA DE PANAMA COMO PARTE DE
SU PATRIMONIO GENETICO, CUL TURAL E
HISTORICO NACIONAL, Y SE DICTAN OTRAS
DISPOSICIONES.

FECHA DE PRESENTACION: 25 DE OCTUBRE DE 2021.

PROPONENTE: H.H.D.D. ANA ROSAS Y EVERARDO CONCEPCION.

COMISION: ASUNTOS AGROPECUARIOS.



“No nos atrevemos a muchas cosas porque son dificiles,
pero son dificiles porque no nos atrevemos a hacerlas”.

Lucio Anneo Séneca



Institute de Investigacion Aaropecuasiade Panama

SNBIAND




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2: ÍNDICE DE CONTENIDO
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7: ¿HEMOS IDENTIFICADO TODAS LAS RAZAS LOCALMENTE ADAPTADAS ?
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20: Razas Criollas Bovinas Mesoamérica
	Diapositiva 21: México
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23: Guatemala
	Diapositiva 24: Barroso (Salmeco) Salvador Melgar Colón
	Diapositiva 25: En Chiquimula, Guatemala, en la región Ch'orti', se halló un ganado criollo "La Paisanita" adaptado a condiciones adversas y manejo mínimo. Es mantenido principalmente por familias rurales, conservando así este recurso genético animal (Mor
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27: Honduras-El Salvador
	Diapositiva 28: La remota región de Nahuaterique, en el departamento de La Paz (Honduras), formó parte del territorio de El Salvador hasta 1992.  Con una importancia fundamental de los bueyes criollos para extraer y transportar madera de pino.
	Diapositiva 29: El Salvador
	Diapositiva 30: El único estudio formal sobre el Ganado Criollo en El Salvador fue realizado por Calles (1971), quien encontró poblaciones en peligro de extinción de bovinos criollos en los departamentos de Santa Ana, La Paz y San Miguel.   En la actualid
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32: Nicaragua
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34: COSTA RICA
	Diapositiva 35: Raza introducida cerca de 1840, se cree que vienen de Inglaterra, del condado de Durham y cuyos descendientes se modificó el nombre hasta Doran.   Miguel Salguero, La Nación 13 de julio 1972
	Diapositiva 36: Panamá
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45: MODALIDADES DE CONSERVACIÓN
	Diapositiva 46: CONSERVACIÓN  IN SITU IN VIVO
	Diapositiva 47: CONSERVACIÓN  IN SITU IN VIVO
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49
	Diapositiva 50: CONSERVACIÓN EX SITU IN VIVO
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52
	Diapositiva 53: CONSERVACIÓN EX SITU IN VITRO
	Diapositiva 54
	Diapositiva 55: ¿Cuál método utilizar?
	Diapositiva 56: Métodos para recopilar datos para el indicador 2.5.2
	Diapositiva 57
	Diapositiva 58: América Latina es una región con grandes desafíos para contar con información detallada sobre la demografía de sus razas 
	Diapositiva 59: EL PROBLEMA DEL ESTADO DE RIESGO   “DESCONOCIDO” Y POSIBLES MEDIDAS A TOMAR 
	Diapositiva 60
	Diapositiva 61
	Diapositiva 62
	Diapositiva 63
	Diapositiva 64
	Diapositiva 65
	Diapositiva 66
	Diapositiva 67: LAS REDES DE COOPERACIÓN
	Diapositiva 68
	Diapositiva 69
	Diapositiva 70
	Diapositiva 71
	Diapositiva 72
	Diapositiva 73
	Diapositiva 74
	Diapositiva 75
	Diapositiva 76
	Diapositiva 77: Pero aún tenemos poblaciones por trabajar 
	Diapositiva 78: REFLEXIÓN FINAL (Atender)
	Diapositiva 79: REFLEXIÓN FINAL (Lo positivo)
	Diapositiva 80: 6 DE SEPTIEMBRE DE 2021
	Diapositiva 81
	Diapositiva 82
	Diapositiva 83

