1. INFORMACION GENERAL: 501.A.1.62

1.1 Titulo Del Proyecto: Investigacién Agroclimatica para el Desarrollo de los Sistemas
Agropecuarios en Azuero.

1.2 Responsable: Ing. MSc. Arturo Batista. arturobatista19@yahoo.com

1.3 Programa: Investigacion — Innovacion para la Competitividad Del Agro negocio
1.4 Sub programa:  Gestion del agronegocio

1.5 Linea de Investigacion: Disefio e implementacion de sistemas integrados resilientes
a eventos sociales y climaticos externos.

1.6 Ambito agro ecolégico: Zona 1y Zona 2.

1.7 Tipo de investigacion: Basica, Estratégica.

1.8 Duracion: 4 afos

1.9 Sede: CIAA. (El area de la region de Azuero Herrera y Los Santos.)

1.10 Equipo ejecutor: MSc. Arturo Batista (80%) MSc. Eliseo Batista (70%), MSc. Orlando Osorio
(40%), MSc. Sugey Bustamante (50%), Lic. Luis C. Diaz (50%), Lic. Aurisbel
Avila (100%), (Asistente). MSc. Luis Barahona (5%) (colaborador)

2. ANTECEDENTES:

Esta propuesta tiene la finalidad de mejorar y dar seguimiento al desarrollo de la Red Agroclimatica
de Azuero, con el propésito de facilitar el levantamiento de informacion base. En la actualidad, esto
se dificulta por su alto costo y la ineficiencia de la Red para obtener data en tiempo real. La reflexion
plantea s Como transformar este manejo ineficiente? ; Qué tecnologia es la mas apropiada? ;Cémo
obtener datos agroclimaticos a tiempo real? ; Como se mejoraran la productividad y la competitividad
del sector agropecuario en el Arco Seco de Azuero? Indudablemente, conocer el comportamiento
climatico que afecta las cadenas agroalimentarias en Panama conlleva al desarrollo de proyectos
para la adaptacién y mitigacion al cambio climéatico en la regién de Azuero. La preocupacion
generalizada por los aspectos biolégicos, ecoldgicos, econdémicos y sociales de la sostenibilidad de
los sistemas de produccién agricola, pone de manifiesto la necesidad de tomar medidas. Se han
obtenido enormes ganancias de productividad y eficiencia a través de la tecnologia, la innovacioén y
la mecanizacién, pero con ciertos costos para el ambiente. (Mendelssohn R. et al 2001). En este
contexto, el proyecto plantea un alto grado de complejidad, que permitira innovar las cadenas
productivas que sustentan el agro negocio en el Arco Seco de Panama. Los eventos ocurridos desde
inicios de siglo en el plano tecnoldgico, econdmico, ambiental, energético, comercial, politico e
institucional estan transformando el sistema agroalimentario mundial, afectando directamente la
sostenibilidad ambiental y la seguridad alimentaria con productos de origen agropecuario. (Banco
Mundial. 2009). El Proyecto se enmarca, en la mision institucional de fortalecer la base agro-
tecnoldgica nacional para contribuir a la seguridad alimentaria, a la competitividad del agro-negocio
y a la sostenibilidad de la agricultura en beneficio de la sociedad panamefia. Todo esto enfocado a
ayudar a medianos y pequefios productores, con miras a mitigar el efecto del cambio climatico.
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3. JUSTIFICACION:

Es importante aclarar, que el seguimiento de este proyecto se enmarca en dos propuestas
anteriores que generaron productos (Red Agroclimatica y Unidad Agroclimatica) y se debe continuar
desarrollando las actividades de seguimiento, asi como nuevas para la creacién de tecnologias que
beneficien al sector agropecuario de la region de Azuero.

La economia de Azuero en los ultimos cien afios ha sido forjada en una sociedad centrada en la
agricultura y la ganaderia, con una estructura agraria minifundista. El manejo de los suelos, agua,
produccion y proteccion de cultivos, produccion y salud animal, cosecha y almacenamientos de
productos, energia, gestion de los desechos, salud, seguridad ambiental y la conservacion del
paisaje natural, son normas hacia una agricultura sostenible con vision de pais. La interaccién con
productores fortalecera el desarrollo de tecnologias amigables con el ambiente, permitiendo una
orientacion sin ambigledades y saber cémo llevarla a la practica.

Los agricultores necesitan ser eficientes y competitivos, pero a la vez deben obtener precios
adecuados por sus productos. Esto justifica el desarrollo de este proyecto, la disminucién en los
Ultimos afos del régimen hidrico y la variabilidad climatica en la region, estan afectando
enormemente a las explotaciones agropecuarias. Ademas, el alto grado de incertidumbre con que
trabajan los productores, nos lleva a desarrollar proyectos con fines estratégicos para crear la linea
base (indicadores), elaborando un marco de principios de orientacion sobre las practicas sostenibles
(actividades de investigacion de la mano del productor), a través de las cuales la agricultura pueda
satisfacer mejor las necesidades de la sociedad.

4. FINALIDAD DEL PROYECTO:

Contribuir al fortalecimiento de las bases agro tecnoldgicas en los sistemas agropecuarios de la
region de Azuero, a través de la generacion de base de datos (indicadores ambientales y climaticos)
que permitan el mejoramiento de la investigacion en beneficio de la sociedad panamefia.

5. PROPOSITO:

Generar, validar y difundir alternativas agro tecnolégicas relacionadas con indicadores ambientales
y agroclimaticos, para mejorar la gestion de los sistemas productivos en la regién de Azuero.

6. IDENTIFICACION DE LOS BENEFICIARIOS DEL PROYECTO:

Beneficiarios directos: Productores colaboradores en el area del proyecto (Red de 21 estaciones
meteorolégicas de IDIAP), actores interinstitucionales involucrados en la toma de decisiones del
sector publico (8 Instituciones publicas vinculadas al sector agropecuario en cada provincia de la
region de Azuero

e Las instituciones del sector (técnicos y extensionistas del MIDA, investigadores del IDIAP en
CIAA y CIAD, técnicos evaluadores del ISA, promotores del BDA, extensionistas del IMA,
inspectores del MICI, técnicos de IPACOOP, técnicos de Ml AMBIENTE).



Beneficiarios Indirectos:
Los productores agropecuarios en todos los rubros (arroz, maiz, tomate, etc.) se beneficiaran con la

implementacién de programas estatales (instituciones de investigacion, fomento y desarrollo
agropecuario).

7. PRODUCTOS PROGRAMADOS:

* Documento base de los sistemas de produccion agricolas de la region. (medianos y
Pequefios productores)

» Tres Indicadores sociales y econémicos que fortaleceran el conocimiento y criterios técnicos
para proyectos de investigacion en agricultura climaticamente inteligente (Producto
Cientifico).

»  Zonificacién agroecoldgica de Azuero, basada en el estudio de las variables climaticas

» Documento registrado de la zona 1 y zona 2 en Azuero

*+ 6 mapas de variables climaticas en tiempo real que inciden en la competitividad de las
cadenas productivas de Azuero (Producto pretecnolégico).

* 6 indicadores agroclimaticos relacionados con la sostenibilidad y competitividad de cadenas
productivas en la region.

+ Patrones térmicos: tomate, cebolla, maiz, arroz, pimentén y pastos. (modelacion, generacion
de indices)

»  Zonificacion de la biodiversidad vegetal y manejo agronémico en los diferentes ecosistemas
0 agro ecosistemas en Azuero.

* Documento sobre los indices de malezas en las zonas de estudio

» Tres tecnologias validadas de uso eficiente del agua en fincas agropecuarias.

+ Determinacion de los coeficientes genéticos de cultivos predominante en la region. (Tomate,
Pimenton)

+ Determinacion de zonas de reserva de agua para uso agropecuario.

» Fortalecimiento de capacidades de productores y técnicos en uso de informacién en
indicadores para la sostenibilidad agropecuaria

8. ACTIVIDADES:

1. Caracterizacion de los sistemas de produccién agricolas en la region de Azuero.

2. Determinacién de parametros climaticos para mitigar la sequia en los sistemas agricolas de la
regién de Azuero.

3. Estudio de las variables climaticas que inciden en el desarrollo agropecuario de la regién de
Azuero

4. Evaluar el nivel de desemperio de indicadores climaticos para la gestidon sostenible de la region
de Azuero.

5. Anadlisis de base de datos, para determinar diferencias (analisis de metadatos), en cuatro
localidades en Azuero.

6. Desarrollo de patrones de cultivo (arroz, maiz, cebolla, tomate y pastos) en la regiéon de Azuero.
7. Estudio de la biodiversidad arvense en las zonas de la Red Agroclimatica.

8. Manejo eficiente de arvenses en los sistemas agropecuarios.



9. Validacion de tecnologias de aprovechamiento del agua para uso en fincas agropecuarias.

10. Determinar los coeficientes genéticos de dos variedades de tomate en distintas fechas de
siembra.

11. Determinacion de posibles zonas de reserva de agua para el uso agropecuario en la regién de
Azuero.

12. Gestién Integrada del Conocimiento del Proyecto Investigacion Agroclimatica de Azuero.
9. ESTRATEGIA METODOLOGICA:

Este proyecto se enmarca en el programa Investigacion e Innovacién para la competitividad del
agronegocio, sub programa de gestion del agronegocio con sede en el CIA-Azuero (Herrera y Los
Santos). Los conceptos basicos para el desarrollo técnico del proyecto se definen en terminologias
para la generacion de informacion base (toma de datos, analisis, muestreos y practicas en cada una
de las actividades). El seguimiento en la produccion de informacién a corto y largo plazo en la
generacion de indicadores es importante, ya que permite conocer los indices para el desarrollo
sustentable de Azuero. Como una de las fortalezas de la institucion, la red de estaciones
Meteoroldgicas distribuidas en puntos estratégicos de la region, permite ejecutar estudios en
diferentes zonas importantes y hacer proyecciones con la informacion suministrada por las
actividades de investigacion, productos que impacten al sector en la region.

La planificacién en los métodos cientificos estadisticos y participativos en interaccion con las
necesidades de los productores, llevan al desarrollo de tecnologias practicas y adaptativas que
satisfagan las demandas que afectan al sector productivo del pais. El personal técnico y
administrativo del IDIAP, con la visidon de interactuar con los pequefios y medianos productores,
desarrolla proyectos amigables, consonos a la realidad institucional, generando reuniones periédicas
y desarrollando informes trimestrales durante la gestidn del proyecto.

Es importante fortalecer todos los departamentos de la institucion, especialmente los técnicos para
que las tecnologias generadas sean disponibles en la web y los medios de comunicacién del estado
panamefo. La progresion y voluntad del personal técnico y administrativo, de la mano con los
avances tecnoldgicos en equipamientos y logistica, permiten la implementacion del disefio eficiente
en cada una de las propuestas evaluadas.

10. ESTRATATEGIA DE DIFUSION DE AVANCES Y RESULTADOS

La gestion del conocimiento participativo con otras instancias publicas y privadas es de suma
importancia en este proyecto. Durante los afios de ejecucién hasta el 2024, la investigacion
agroclimatica en Azuero divulgard mensualmente el boletin informativo del comportamiento de las
variables climaticas que afectan al agronegocio en Azuero. Ademas, un avance de los resultados a
técnicos y productores de la regién, donde se evaluard la tecnologia presentada para su ejecucion.
Se espera que se provean los elementos claves para que los programas de alerta temprana (MIDA,
ISA, SINAPROC y productores) puedan implementar estrategias que minimicen el costo/riesgo que
producen los eventos climaticos extremos, y su afectacién a cultivos, ganado, recursos naturales y
seres humanos. Esto como producto de la divulgacion de la informacion agroclimatica e indicadores
disponibles en las capacitaciones, web y boletines.

El IDIAP, contribuyendo con el conocimiento cientifico (metodologias) nos lleva a participar de estas
iniciativas, en conjunto con instituciones de fomento y desarrollo nacionales, acompafiados por
Centros de Investigacion en América Latina (FAO, CIP, CIAT, CATIE), a elaborar planes para el
desarrollo sostenible del pais, con la participacidon en programas de radio, presentaciones, congresos
y charlas técnicas en todo el pais.



11. COSTOS DEL PROYECTO:

Presupuesto por afio 2020-2023. Actividades

PROYECTO: Investigacion Agroclimatica para el desarrollo de los Sistemas Agropecuarios en Azuero

Programa: Competividad del Agronegocio
.Subprograma Innovacion de Cadenas Producivas
N° ACTIVIDAD TITULO ACTIVIDAD COSTO GLOBAL/ANO TOTAL
2020 2021 2022 2023 2024
1 Caracterizacion de los sistemas de produccion agricola en la region de Azuero 1,000.00 B/.  1,000.00
2 Determinacion de los parametros climaticos para mitigar la sequia en los sistemas agricolas de A. 1,000.00 | 500.00 B/. 1,500.00
3 Estudio de la variables climaticas que inciden en el desarrollo agropecuario de la region de A. 2,500.00 | 2,000.00 | 2,000.00 | 1,000.00 B/.  7,500.00
4 Evaluacion de indicadores climaticos para la gestion sostenible del sector agropecuario de A. 2,500.00 | 1,000.00 | 500.00 500.00 B/.  4,500.00
5 Analisis de la base de datos de equipos metereologicos, en cuatro localidades de A. 2,000.00 | 2,000.00 B/. 4,000.00
6 Generacion de patrones termicos en los cultivos (arroz, maiz, tomate, cebolla y pastos) de A. 5,000.00 | 5,000.00 B/. 10,000.00
7 Estudio de la biodiversidad arvense en las zonas de la red agroclimatica de A. 1,500.00 | 1,000.00 B/. 2,500.00
8 Manejo eficiente de la biodiversidad anense en los sistemas agropecuarios de A. 1,000.00 | 1,000.00 B/.  2,000.00
9 Validacién de tecnologias de aprovechamiento del agua para uso en fincas agropecuarias 1,500.00 [ 1,000.00 | 1,000.00 B/. 3,500.00
10 Determinar los coeficiente geneticos de dos variedades de tomate en dos fechas de siembra 2,500.00 | 2,000.00 | 2,500.00 | 2,000.00 B/. 9,000.00
11 Determinacion de posibles zonas de reserva de agua para el uso agropecuario en Azuero. 2,000.00 | 1,000.00 B/.  3,000.00
12 Gestion Integrada del conocimiento del proyecto Investigacion e innovacion Agroclimatica de A. 500.00 500.00 500.00 B/. 1,500.00
Totales 10,000.00 | 14,000.00 | 16,000.00 | 10,000.00 B/. 50,000.00
PROYECTO: Investigacion Agroclimatica para mejorar el desarrollo Sistemas Agropecuarios en Azuero
Programa: Competividad del Agronegocio
Subprograma: Innovacién de Cadenas Productivas
Objetos del gastDESCRIPCION DEL OBJETO DEL GASTO 2020 2021 2022 2023 2024 TOTAL
104 Alquiler de Equipo de Produccién 0.00
141 Viaticos dentro del pais 554.00 446.00 1000.00 1000.00 3000.00
169 Otros Servicios Comercales y Financieros 2592.00 2500.00 2000.00 2000.00 9092.00
182 Reparacién de Maquinariay Equipos 500.00 600.00 600.00 1700.00
189 Otros mantenimientos y reparaciones 450.00 1000.00 1000.00 2450.00
201 Alimento para consumo. humano 500.00 500.00 500.00 1500.00
212 Calzados 40.00 40.00
214 Prenda de vestir 220.00 200.00 200.00 620.00
232 Papeleria 100.00 100.00 200.00
241 Abonos y fertilizantes 200.00 200.00 100.00 500.00
242 Insecticidas, fungicidas y otros 200.00 300.00 300.00 800.00
252 Cemento 100.00 200.00 200.00 500.00
253 Madera 100.00 100.00 100.00 300.00
255 Material Eléctrico 100.00 100.00 200.00
256 Material Metalico 150.00 200.00 200.00 550.00
259 Otros materiales de construccién 100.00 100.00 200.00
262 Herramientas e Instrumentos 220.00 200.00 200.00 100.00 720.00
265 Materiales y Suministros de Computadord 400.00 500.00 900.00
269 Otros productos varios 100.00 200.00 800.00 1100.00
273 Utiles de dseo y limpieza 154.00 100.00 100.00 354.00
275 Utiles y Materiales de Oficina 400.00 200.00 200.00 800.00
279 Otros utiles y materiales 300.00 200.00 500.00
280 Repuestos 400.00 1000.00 1000.00 2400.00
340 Equipos oficina 800.00 800.00
332 Equipo de laboratorio 2000.00 1000.00 3000.00 4000.00 10000.00
370 Maquinaria y Equipos varios. 874.00 300.00 200.00 1000.00 2374.00
380 Equipo de computacién 700.00 1000.00 700.00 2400.00
624 Adiestramiento y estudio 3000.00 3000.00 6000.00
Totales 10000.00 14000.00 16000.00 10000.00 50000.00

12. IMPACTO:




El desarrollo de la ciencia y la tecnologia en Panama inicia con la creacion de proyectos regionales
que impacten al sector productivo, econémico y ambiental en las regiones con mayor vulnerabilidad,
fortaleciéndolas con informacion base, en conjunto con el desarrollo de indicadores de sostenibilidad.

e ECONOMICO: El proyecto fue disefiado para darle respuesta a mas de 500,000 hectareas con
posibilidad de mejorar su productividad agricola (arroz mecanizado 11,000 hectareas, maiz
mecanizado 19,000 hectareas) y ganadera (270,000 hectareas), bajo el paraguas de la Red
Agroclimatica de IDIAP. Esto fortalecera el disefio de modelos matematicos y econémicos que
nos lleven a un desarrollo eficiente, reflejado en una mayor productividad, competitividad y
resiliencia del sector productivo, impactando positivamente en la seguridad alimentaria.

Los cultivos agropecuarios de la region estan directamente relacionados a los cambios en las
variables climaticas, expresando valores negativos cuando existe una tendencia desfavorable
en el entorno ambiental. En los ultimos afios, los granos basicos han presentado cambios en
las fechas de siembra, alta incidencias de enfermedades, alternancias en los rendimientos,
hechos que llevan a crear actividades que disminuyan el porcentaje de incertidumbre en las
explotaciones de Azuero y que maximicen la productividad (aumento del 5 o 10% en los
rendimientos, creando sistemas de alertas tempranas y mejorando la calidad de los productos).

e SOCIAL: Mejora en la sostenibilidad, la seguridad alimentaria y el agronegocio en la Peninsula
de Azuero. Actualmente, el 35% de las poblaciones de Herrera (112,000 habitantes) y Los
Santos (90,000 habitantes) dependen directamente o indirectamente de actividades
agropecuarias, por lo que el proyecto favorecera la planificacion e impactara al disminuir el factor
de riesgo en un 10% en las explotaciones. Ademas, el fortalecimiento interinstitucional con
Universidades beneficiara a estudiantes y docentes, permitiéndoles participar en la mejora de
la produccién sostenible en Azuero, para mejorar el nivel profesional y la calidad de vida de la
sociedad en la region.

e AMBIENTAL: Se genera conocimiento que permitira la toma de decisiones, en la
implementacion de politicas sostenibles para el sector productivo de Panama. También
cuantificar estratégicamente (mensual y anualmente) el volumen del recurso hidrico y su
disposicion para el sector agropecuario y la sociedad civil. (Manejo de informaciéon numérica)

13. ARTICULACION CON OTROS ACTORES:

Aunado a esto, es importante mantener una estrecha articulacién y conectividad de las acciones del
proyecto con las instituciones colaboradoras de IDIAP y este beneficio impactara en la sociedad
productiva de la region, a saber:

Universidad Tecnolégica de Panama. Sede Azuero, Centro de Innovacién y trasferencia de
Tecnologia (CITT).

El uso de la informacién climatica e indicadores en la Web de IDIAP, permitira crear proyecto |+D
para la construcciéon de infraestructuras de agricultura de precision y desarrollo agropecuario
sostenible. Esto fortalecera los programas de cooperacion tecnolégica y la interaccion responsable
del personal técnico en investigacion. Dentro de los compromisos se crea el vinculo con los
estudiantes tesistas en el desarrollo de lineas de investigacién, manejo de megadatos, programas,
telecomunicaciones y software, ademas de la capacitacion de asistentes, técnicos de Idiap en
paquetes tecnoldgicos.

Centro de Clima y Atmosfera de la Universidad de Panama.

Existe un compromiso con la creacion de futuras lineas de investigacion interinstitucionales en el
desarrollo de climatologia aplicada a cultivos. Se desarrollaran charlas de capacitacion a técnicos de
IDIAP y UP sobre el manejo de la informacion para su procesamiento. Existe el vinculo en los
convenios para la formacién de talento laboral (tesistas de licenciaturas y maestrias), a nivel nacional
y regional.



Universidades regionales (USMA, LATINA).

Dichas Universidades planean una seria interaccion en el desarrollo de investigacion en las carreras
de licenciaturas, priorizando la formacion de mejores técnicos para el sector. La aportacién con
estudiantes tesistas en sus practicas profesionales y de materias, compromete la mano de obra
calificada en el desarrollo de investigaciones del proyecto. EI compromiso de Idiap es compartir
informacion responsable que genere el proyecto, para que se creen actividades en sus lineas de
licenciaturas (proyectos en el rio La Villa).

Instituciones publicas:

MIDA, ISA, BDA, IPACOOP.

El uso de la informacion generada por el proyecto (indicadores ambientales, climaticos y
biodiversidad) compromete a las demas instituciones a capacitar a los productores de Azuero en
cuanto a patrones de siembra, alertas tempranas, manejo agronomico eficiente, planes agro
tecnoldgicos y mejores inversiones). Toda esta articulacién en coordinacion con los técnicos de
IDIAP, de forma responsable, facilita el desarrollo de una agricultura sostenible en la regién.

14. POSIBLES RIESGOS:
Manejo del presupuesto oportuno. MEF. Contraloria, Departamento de compras de IDIAP
(disponibilidad de las partidas presupuestarias en el tiempo 6ptimo).

Falla en equipos instalados y por adquirir en el proyecto (vandalismo, desastres naturales).

Imprevistos del personal de proyecto. Es de suma importancia mantener el personal técnico de
trabajo, para el desarrollo eficiente de las actividades a desarrollar.

Capacitaciéon oportuna para el desarrollo eficiente de los proyectos (relevo generacional).

Que no se le dé seguimiento a los proyectos con visiéon sostenible reduce las proyecciones para el
desarrollo a pequefios y medianos productores.

15. VINCULACION CON AREAS PRIORITARIAS NACIONALES E INSTITUCIONALES:

El Ministerio de Desarrollo Agropecuario como regente agropecuario del estado nacional es el
principal actor en la creacion de politicas de estado que permitan el desarrollo sostenible, la
innovacion, la investigacion y la competitividad del sector agropecuario, promoviendo proyectos 1+D
en la generacién de indicadores para la sostenibilidad del sector. Sin embargo, en el agro negocio el
acceso a mercado en el pais no es el esperado, por lo que se tiene la misién de impulsar estos
renglones para el desarrollo de la economia nacional. El didlogo por el sector agropecuario en
conjunto con técnicos, productores y personas que toman decisiones, mostré que la percepcién de
que los que producen la tierra (asociaciones de productores de rubros agricolas y ganaderos,
cooperativas agropecuarias) coinciden en que es muy importante la divulgaciéon de los proyectos
estatales agropecuarios (I+D) y usar esta informacion para transformar la agricultura. Este proyecto
brindara el servicio agroclimatico y de indicadores ambientales para que las instituciones
agropecuarias y no agropecuarias se puedan beneficiar de la data y de la informacién generada, de
forma gratuita en la plataforma telemétrica de IDIAP en Azuero.

El impulso a la agrotecnologia, en conjunto con el financiamiento oportuno, normas sanitarias y la
agricultura familiar, son las bases para el mejoramiento del agro negocio a nivel nacional. Por este
motivo, todas las instituciones del sector se deben adecuar a los planes de desarrollo sostenible con
la generacion de informacién base para resolver los problemas y necesidades de los pequefios y
medianos productores. Esto para mejorar la seguridad alimentaria del pais y principalmente de la
regiéon de Azuero.
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