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1. INFORMACION GENERAL

1.1Titulo: INVESTIGACION E INNOVACION PARA CONTRIBUIR A MEJORAR LA EFICIENCIA Y
RENTABILIDAD DEL SISTEMA DOBLE PROPOSITO EN PANAMA ESTE Y DARIEN

1.2 Responsable del proyecto: M.V. Victor E. Escudero, escuderovictorl3@gmail.com
1.3 Programa: Investigacion e Innovacion para la competitividad del Agronegocio.
1.4 Sub Programa: Investigacion Tecnolégica de Cadenas Productivas.

1.5 Linea de investigacion:
v/ Estudios sociales, econémicos y ambientales de las actividades agropecuarias.
v/ Sistemas resilentes y sostenibles para contribuir a la competitividad de los sistemas agropecuarios.
v' Aplicacién de la biotecnologia, Nanotecnologia y agroecologia para mejorar el desempefio de los
sistemas de produccién.

1.6 Ambito Agroecoldgico: Los trabajos de investigacion se desarrollaran en las areas agroecoldgicas del
Bosque Humedo Tropical y muy Himedo tropical. Esta Zona de vida posee el 44.5% de los suelos clasificados
como Alfisoles, con PH de 5.7 a 6.9 con una alta saturacién de bases intercambiables. El régimen de lluvias que
se desarrolla es de tipo Monzénico u Oceanico, las lluvias se distribuyen en los meses de Mayo a diciembre, con
precipitaciones minimas de 1080 y méaximas de 2300 mm/afio. La época seca se concentra en los meses de
enero a el mes de abril, la temperatura anual oscila entre 24 a 30°c bajo sombra, suelos franco arcilloso de
mediana a baja fertilidad, capacidad de retencion de humedad y topografia plana e irregular (HOLDRIDGE,
1978).

1.7 Tipo de investigacion: Para este proyecto se desarrollaran actividades de investigacion, adaptativa y
aplicada.

1.8 Duracion: Enero 2020 a diciembre 2024.

1.9 Sede: Centro de Investigacion Agropecuaria Oriental, “DR. ALBERTO PERDOMO?”, ubicado en la comunidad
del Naranjal del Distrito de Chepo, Provincia de Panama.

1.10 Equipo ejecutor: Un equipo multidisciplinario capaz de desarrollar, aspectos especificos y disciplinarios,
gue contribuyen a logras los objetivos del proyecto.

Nombre Tiempo en porcentaje dedicado a el proyecto
Luis Hernandez 80
Boris Sanchez 85
Claudia Rivas 100
Rall De Ledn 60
Victor Escudero 50
Rimsky Rettally 70
Isaura Sandoya 80
Jhonhas Guevara 85
Angel Lara 100
Araselis Banda 100
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1.11 Costo Total: B/. 120,000
1.12 Financiamiento: Fondos Internos IDIAP

1.13 Entidades colaboradoras: MIDA, MI AMBIENTE, UNIVERSIDAD DE PANAMA, BDA, IMA, APROLEB,
COOPERATIVA DE PRODUCTORES DE LECHE DE TORTI.

2. ANTECEDENTES:

En América Latina tropical, la leche es producida principalmente en sistemas especializados y de doble
propésito. Con frecuencia, se ha considerado que este Ultimo es ineficiente, de baja productividad y poco
rentable. No obstante, ha persistido a través del tiempo y se estima que alrededor el 40% de la leche producida
en laregion y el 78% de las vacas que se ordeflan estan en este sistema, principalmente en fincas de pequefios
productores donde las pasturas son la principal fuente de alimentacion( Rivas, 1992) En el pasado este sistema
recibié baja prioridad en los planes de investigacién y desarrollo de los paises de América Latina, ya que se
consider6 que tenia poca capacidad de respuesta en produccién y que los sistemas especializados de
produccion de leche y carne eran las alternativas mas eficientes para impulsar el desarrollo de la ganaderia. Este
concepto parcial se ha modificado desde la década anterior, notdndose un creciente interés por conocer y
entender mejor el rol del sistema de doble propdsito dentro de la economia ganadera. La produccién de leche
basada en sistemas de doble propésito es una actividad econémica importante en la mayoria de las &reas
rurales de Panama, donde esta actividad ha crecido a un ritmo acelerado, especialmente en Panama Este y
Darién, generando la mayor cantidad empleos permanentes. Como productores de alimentos para el consumo
interno, en los dltimos 20 afos los sistemas de produccién de doble propésito han producido en promedio el 60%
de la produccion nacional de leche. Durante ese mismo periodo, la actividad econémica generada por estas
lecherias ha producido en promedio el 15% del producto interno bruto agropecuario.

Este sistema de doble propoésito esta tipificado por un biotipo animal cruzado Bos taurus x Bos indicus en
proporciones de Bos taurus desde el 25% al 75%. La alimentacion se basa en el pastoreo, con escasa 0 nula
suplementacion, asi como una deficiente estrategia para la alimentacion en época critica, el ordefio es manual
con presencia del ternero y hay alta variacion en los niveles tecnolégicos y productivos. Una de las mayores
limitantes encontradas en el sistema es el bajo potencial genético, deficiente alimentaciéon y manejo reproductivo.
Esto factores inciden en una baja produccion lactea (4-5 litros/animal/dia) y carne (300g/animal/dia). Lo que
compromete la rentabilidad del sistema (Guerra, 2010).

3. SITUACION BASE DE LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA:

El Sistema de produccion doble propésito se caracteriza por ser un sistema mixto, en donde su producto final
es la leche y la venta del ternero. La actividad bovina lechera doble propdsito se concentra mas en la region de
Azuero que comprende las provincias de Herrera y Los Santos con 1952 lecherias (36.55), seguida por la
provincia de Chiriqui con 1,651 lecherias (35.55%). (Censo Agropecuario, 2011). La mayoria de las
explotaciones a nivel nacional son de grado C ,4252 lo que representa el 79.6%, seguidas del grado B con 680
(12.7%) y Grado A con 404 explotaciones (7.5%), Cabe destacar que el drea de Panamé Este y Darién ha
aumentado en gran medida su produccién de leche y el nUmero de explotaciones (350).

En las explotaciones lecheras doble propdsito de Panama Este y Darién,la base de la alimentacion es el
pastoreo, predominando los pastos Ischaemus, Brachiarias y Cynodon. Algunos productores cuentan con
parcelas de cafia de azlcar ( Saccharum officinarum) y pasto de corte (Pennisetum purpureum). Predomina en
el sistema animales cruzados proveniente de cruzas entre Bos taurus y Bos indicus en diferentes proporciones
gue van desde un 25 hasta un 75%, las razas mas utilizadas son Pardo Suizo, Holstein, cebl y Jersey, la
produccion de leche diaria en promedio es de 4-6 litros con una duracion de la lactancia de 240-260 dias,
generalmente se efectda un solo ordefio con apoyo del ternero, el cual permanece con la madre después del
ordefio, hasta la hora del encierre, el cual se efectlia en promedio a la una de la tarde, luego los terneros pasan a
una manga destinada para su alojamiento hasta el nuevo ordefio el siguiente dia, por lo general las mangas
contiene pasturas de muy baja calidad y no suplen los requerimientos nutricionales de los terneros no existe
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tampoco alojamiento para preservar los terneros de las inclemencias del tiempo. Los programas sanitarios son
escasos, lo que conlleva a problemas de parasitos y enfermedades. Esto se refleja en un deficiente desarrollo y
bajas ganancias de peso de los terneros. El destete puede ocurrir desde los 8 hasta los 10 meses de edad. No
todas las vacas estan prefiadas al momento del destete, de alli su largo intervalo entre partos. Los animales se
agrupan principalmente en dos categorias: Vacas en produccion con los terneros y el toro y vacas que no se
estan ordefiando con novillas de diferentes categorias y el toro, lo cual causa que algunas novillas se prefien a
temprana edad. Bajo estas condiciones y con la escasez de forraje de calidad, principalmente durante la época
seca, las novillas presentan edad avanzada al primer parto (hasta 48 meses). No hay estrategias de alimentacion
para la época seca como el uso de pastos de corte, cafia de azlcar U otros cultivos energéticos y proteicos.
Ademas, el suministro de minerales y vitaminas es minimo y de ofrecimiento esporadico, se pierde durante esta
época condicién corporal y esto repercute en un atraso en la presentacion de celo y prefiez de las hembras aptas
para toros. Principalmente en pequefias fincas, se utiliza un solo toro para todo el hato y se mantiene hasta por
cinco afos. Esto permite elevar la consanguinidad y sus efectos sobre la productividad del hato. El toro se
compra a un precio no mayor de B/.1500.00 a B/. 2,000.00 sin importar su verdadero valor genético 6
mejoramiento. La monta es continua concentrandose mas los celos en los meses de inicio de la estacién lluviosa.
En los ultimos afios debido al programa de mejora genética del MIDA en algunas fincas se han introducido
sementales de mejor calidad La introduccion de pastos mejorados ha ido en aumento, debido a los programas
del MIDA, pero el manejo recibido no es el mas adecuado, por lo cual se pierde los pastos mejorados
introducidos en un periodo de 4 a 5 afios y son reemplazados por pastos naturalizados y malezas, esto hace que
el productor pierda su inversién a muy corto plazo. No hay calendarios de desparasitaciones internas y bafios
contra garrapatas, mosca paletera y torsalo. Las vacunaciones se dan en los momentos necesitados,
principalmente contra diferentes Clostridium. Este sistema bovino de produccion ofrece al mercado leche grado B
y C con precios que han oscilado de B/. 0.47 a 0.60 por litro.. Los terneros se comercializan a intermediarios en
la medida que se van destetando, pero su calidad genética y conformacion le impiden obtener mejores precios.
La infraestructura es muy simple, la cual consta de una galera para la proteccion de la lluvia durante el ordefio.
La mayoria de los pequefios y medianos ganaderos del sistema doble propésito no reciben algun tipo de
incentivos y pocos tienen acceso a la tecnologia, al crédito y a la asistencia técnica.

4. Tipificacion de laleche en Panama

La Tipificacion de la leche en Panama se realiza de acuerdo al contenido de bacterias que presenta al momento
de llegar a la planta industrial. La leche grado A debe tener un minimo de 50,000 bacterias, la leche grado B
debe tener un contenido entre 50,001 a 200,000 bacterias y la leche grado C debe tener un contenido entre
200,001 a 1.000,000 de bacterias. De las 6,520 lecherias, para el afilo 2005 existia 240 explotaciones que
producen leche grado A (MIDA, 2007), 90 explotaciones que producen leche grado B y 6,190 explotaciones que
producen leche grado C (Cuadro 2). La leche grado A Y B, son destinadas para procesarla como leche fluida y
otros productos lacteos (Quesos, Yogurt, Helados etc) y la leche grado C es la destinada a la industrializacion
para obtener leche evaporada. Ademas de acuerdo al ministerio de salud las explotaciones lecheras se tipifican
de acuerdo al puntaje que se le da segun los requisitos preestablecidos por el Ministerio de Salud en granjas de
Primera, de Segunda y Tercera (MINSA, 1996).
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Cuadro 1. Distribucion de las fincas lecheras por grado de leche.

Grado de leche
Provincias
Bocas del Toro
Coclé

Colén

Chiriqui

Herrera
Los Santos
Panama
Veraguas

Total

MIDA, 2007. (Guerra 2013)
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5. JUSTIFICACION:

En las Ultimas décadas, la produccién de leche nacional se ha incrementado en Panama Este, y parte de la
provincia del Darién, producto de la colonizacion de nuevas familias tradicionalmente productoras de carne y
leche, procedentes de provincias centrales. Esta actividad ha crecido a un ritmo acelerado. La provincia de
Darién cuenta con 2,305 explotaciones bovinas de las cuales 168 se dedican a la produccién de leche. En la
Ultima década se ha incursionado en un sistema doble propésito con ordefio manual que ha permitido alcanzar
en la Provincia de Darién, una producciéon mensual promedio de 170,000 litros, representando un aumento
significativo de 1.3 millones en el 2012 a 2 millones en el 2018, y en Panama Este con aproximadamente 65
explotaciones lecheras se produce 175,000 litros. Sin embargo se mantiene una baja produccién promedio
(4litros/vaca/dia) debida a la falta de aplicacién de tecnologias innovadoras, bajo potencial genético y al efecto
del cambio climatico. Existen pocos estudios que permiten estimar la situacién econémica y caracteristicas que
presentan los sistemas de lecheria doble propoésito; para obtener esa informacion, se requiere el registro
sistematico de los gastos, los ingresos o venta de los productos y los parametros productivos y reproductivos.
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Realizando estos estudios proporcionaria una vision clara sobre la situacion de este sistema de produccion, y
permitiria verificar los factores que afectan su rentabilidad.

En la actualidad, la reduccién de los costos de produccién es un objetivo de supervivencia para todo el sistema
de lecheria de la region, y por ello, se requiere la busqueda de sistemas mas eficientes. Estudios sobre
caracterizacion de los sistemas de produccion de lecherias doble propdésito realizados por el IDIAP en el afio
2016 en Panama Este y Darién, indican que existe una baja productividad en las fincas, especialmente por una
baja produccién lactea, por deficiencias en el manejo del hato, baja disponibilidad y calidad de pasturas, pocas
alternativas de alimentacion en época critica, problemas de sanidad del hato, bajo potencial genético , deficiente
manejo reproductivo ineficiente, lo que incide en una tasa de prefiez del 45-50%. Esta problematica se puede
disminuir mediante la introduccion de tecnologias innovadoras generadas en este proyecto.

6. FINALIDAD:

Mejorar la eficiencia, competitividad, y sostenibilidad del sistema de produccion doble propdsito nacional
contribuyendo a mantener la seguridad alimentaria, aumentando los ingresos del productor y su calidad de vida,
preservando el medio ambiente y la biodiversidad en beneficio de la sociedad panameiia.

7. PROPOSITO:

Aplicar y adaptar tecnologias innovadoras para el mejoramiento de la eficiencia en la produccion de leche y
carne, y su capacidad de adaptacién al cambio climético, que permitan contribuir a aumentar la rentabilidad del
sistema doble propdsito en Panama Este y Darién.

8. IDENTIFICACION DE LOS BENEFICIARIOS DEL PROYECTO:

Los beneficiarios finales de este proyecto seran los productores colaboradores del proyecto (20) y todos los
productores de leche de Panama Este y Darién (268), al igual que los (2896) productores ganaderos y sus
familias. Como también con las tecnologias innovadoras que generaran en el proyecto se beneficiaran
indirectamente las explotaciones ganaderas (1518). La agroindustria local contara con productos de alta calidad
e inocuos. Aproximadamente, 25,000 personas vinculadas a las plantas procesadoras de productos lacteos
industriales, semi industriales y artesanales. Asi como extensionistas, estudiantes, entidades estatales,
consumidores, el gobierno nacional al mantener a los productores en é&reas rurales con alternativas de
produccion y los miembros de la sociedad panamefia.

9. PRODUCTOS PROGRAMADOS:

Los resultados de este proyecto tendran un impacto positivo en la toma de decisiones de los productores en la
aplicacién de las tecnologias generadas en los distintos componentes del sistema de produccién lechera para
gue contribuyan a mejorar la eficiencia y rentabilidad del sistema doble propésito.

v" Contar con una base de datos (linea base) sobre el sistema de produccién que permita comparar el
impacto de la tecnologia en la eficiencia y rentabilidad del sistema.

v" Dos practicas de manejo de la nutricién y alimentacion para mantener estable la produccion de leche,
durante la época critica.

v" Disponer de dos gramineas de piso, dos gramineas de corte y dos leguminosas adaptadas al medio e
incorporadas al sistema de produccién doble proposito, que permitan reducir la emision de metano al
ambiente y resilentes al cambio climatico.

v" Practicas de manejo que disminuyan la edad al primer parto a 28 meses, el intervalo entre parto a 15
meses de hembras bovinas.
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v
v

Practicas de manejo integrado de enfermedades que afectan el sistema de produccién doble propésito
en Panama Este, Darién y Colon.

Practica de manejo integrado para el control de la garrapata Riphicephalus microplus en el sistema doble
proposito en Panama Este, Darién y Colén.

Tener determinado el costo de producciéon de kg de leche y carne por hectarea en las 20 fincas en
estudio.

Contar con un manejo del recurso hidrico en fincas doble propésito en Panama Este, Darién y Colén.
Contar con un protocolo de transferencia de embriones, como herramienta para el mejoramiento
genético.

Una practica de manejo que incremente las ganancias de peso de terneros a razén de 600
gramos/animal/dia.

Disponer de un andlisis econémico que defina la rentabilidad de las 20 fincas en estudio.

20 Productores y 15 extensionistas con capacidades desarrolladas en el manejo de las tecnologias
generadas en fincas doble prop6sito de Panama Este y Darién.

Informe de la aceptabilidad de las tecnologias por parte de 20 productores y los 15 extensionistas.
Impacto del proyecto cuantificado.

10. ACTIVIDADES:

Componente 1: Socio-econémico

1.

2.

3.

Caracterizacion en cosecha de agua lluvia captada en los sistemas ganaderos doble propdsito en
Panama4 Este, Darién y Colén (Responsable: Ing. Boris Sanchez.)

Determinacién de indices de productividad en fincas doble propésito en Panama Este, Darién y
Colon.(Responsable: Ing. Raul De Leén)

Validacion de un modelo de simulacién utilizando alternativas tecnoldgicas para la intensificacion
sostenible de fincas lecheras de Panama Este, Darién y Colon. (Responsable: MV Victor Escudero)

Componente 2: Tecnolégico

4,

5.

Validacion del uso de la sal proteinada en los sistemas doble propésito en Panama Este y Darién.
(Responsable: Ing. Luis Hernandez)

Validacién del pasto de corte Pennisetum purpureum ct-22 con sorgo forrajero sobre la produccion de
leche, en ganado bovino doble propoésito en Panama Este y Darién. (Responsable: Ing. Jhonas
Guevara).

Validacién en el uso de la Cratylia argentea en fincas doble propésito en Panamé Este y Darién.
(Responsable: Ing. Isaura Sandoya).

Potencial de Brachiaria arrecta y Brachiaria humidicola en asocio con Arsachis pintoi en la produccién
de leche en areas inundables (Responsable: Ing. Rimsky Rettally).

Validacién de practicas de Manejo Reproductivo para la resolucién de anestro de novillas y vacas en el
sistema doble proposito de Panama Este,Darien y Colon. (Responsable: MV Victor Escudero).
Evaluacion de Titonia diversifolia y Sacharum oficinarum en la alimentacion en época critica en vacas
lactantes y su efecto en la produccion de leche, expresado en kg/ha. (Responsable: Ing. Rimsky
Rettally).

10. Evaluacion de la suplementacion estratégica para aumentar la condicién corporal de vacas en

produccion (Responsable: Luis Hernandez).

11. Evaluacion de dos brachiarias en sistema de pastoreo y su efecto en la produccion de leche expresado

en Kg/ha (Responsable: Ing. Jhonas Guevara).

12. Evaluacion de Cratylia argentea y Sacharum oficinarum en la alimentacion en época critica de vacas

lactantes y su efecto en la produccion de leche, expresado en kg/ha (Responsable: Ing. Isaura
Sandoya).
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13. Validacion de préacticas de manejo para mejorar el desarrollo y aumentar las ganancias diarias de
peso de terneros pre desteté a 600 gr/animal/dia en fincas doble propésito de Panama Este, Darién y
Colén (Responsable Ing. Raul de Leén).

14. Estudio bioeconémico del disefio de cosecha de agua de lluvia para los sistemas ganaderos de doble
proposito. (Responsable: Ing. Boris Sanchez).

15. Validacion de métodos de control de las diarreas en terneros neonatos en lecherias doble propdsito.
(MV. Victor Escudero).

16. Validacion de un programa de control estratégico de los parasitos gastrointestinales en
terneros/vacas/novillas (Responsable: MV. Victor Escudero).

17. Validaciéon de un programa control estratégico de la garrapata Riphicephalus microplus en el hato
doble propdsito. (Responsable: MV. Victor Escudero).

18. Validacion de practicas de un manejo reproductivo para la resoluciéon del anestro en vacas posparto
del sistema doble propdsito en Panama Este, Darién Y Colén. (Responsable: MV. Victor Escudero).

19. Evaluacion del uso de oxitdcina en vacas de produccion y su efecto en la taza de prefiez.
(Responsable: MV. Victor Escudero).

20. Evaluacién de un protocolo de transferencia de embriones para mejoramiento genético. (Responsable:
MV. Victor Escudero).

21. Evaluaciéon de un biotipo animal adaptado a las condiciones agrocliméticas de la regién para la
produccion de leche. (Responsable: Rall De Ledn).

Componente 3. Difusidon y Aceptacién de Tecnologias.
22. Desarrollar capacidades en los productores y extensionistas para el manejo de las tecnologias
generadas por el proyecto. (Responsable: MV. Victor Escudero).
23. Sistematizar las experiencias en la difusiobn de las tecnologias generadas en el proyecto.
(Responsable: MV. Victor Escudero).
24. Medicion de aceptabilidad de los productores a las tecnologia generadas en fincas de estudio.
(Responsable: Técnicos del proyecto).

Componente 4. Medicion de impacto del proyecto
25. Determinacion y medicion de impactos que generd el proyecto en las areas de dominio. (Responsable:
Técnicos del proyecto).

11. ESTRATEGIA METODOLOGICA:

El proyecto sera ejecutado por el Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP). Se ejecutara en la
Direccidn Nacional de Investigacién e Innovacién para la Competitividad del Agronegocio y del subprograma de
Innovacion Tecnol6gica de Cadenas Productivas. Con la participacion directa de investigadores con especialidad
y experiencia en nutricion, sanidad, manejo de pasturas, reproduccion, salud animal, transferencia de tecnologia,
asistentes de Investigacion, personal del laboratorio de salud animal del Centro de Investigacion Oriental. La
Gerencia tendra la responsabilidad de la planificacion, implementacion, seguimiento y evaluacion de las
actividades a desarrollarse dentro del proyecto con la participacion de los productores colaboradores,
extensionistas del MIDA e investigadores. Los productos esperados seran alcanzados mediante las tecnologias
aplicadas en cada uno de los componentes del proyecto. Dichas tecnologias surgen del desarrollo de las
actividades propuestas, las cuales se determinaron mediante consultas con productores y extensionistas
pecuarios, utilizando informacién secundaria y resultados de proyectos anteriores en lecherias doble propdsito.

Area Tematica: Este proyecto corresponde a una actividad de generacion y validacion de tecnologias
encaminado a mejorar el sistema de produccion y aumentar la rentabilidad del mismo por medio del aumento en
la produccién de leche (Lts/ha) y carne (kg/ha). Se desarrollaran investigaciones en sistemas de alimentacion
animal, manejo, utilizacion de pasturas solas y asociadas, conservacion de forrajes, estrategias de
suplementacion, caracterizacion y evaluacion nutricional de nuevas fuentes de energia y proteina, determinacion
de perfil metabodlico que arrojaran varios aspectos hematolégicos del animal, quimica sanguinea para la
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identificar presencia de minerales como calcio y fosforo importantes en la reproduccién, asi como alternativas en
reproduccién que permitan aumentar la fertilidad del hato y disminuir los periodos abiertos mediante el uso de
hormonas , mejoramiento genético, transferencia de tecnologias y analisis econémicos. Estas actividades
contribuirdn a mejorar la eficiencia y rentabilidad de las fincas, al aumentar la produccion de leche y carne.
Estrategia Operativa: Se contara con un equipo multidisciplinario, el cual conjuntamente con los productores y
extensionistas del MIDA mediante una actualizacién de la informacion, acerca de la problematica del sistema, y
una evaluacion ex —antes, utilizando un modelo de simulacion, se determinara las tecnologias econémicamente
viable, aplicarlas y validarlas en fincas doble propésito. El enfoque del proyecto sera un enfoque de sistema en
donde se tomaran en cuenta todos los componentes que conforman la finca como un todo. Luego se definiran
cursos de accion en base a demandas y necesidades de tecnologias para encontrar soluciones integrales,
mediante procesos participativos de investigacion. Para la seleccion de las areas se realizaran visitas,
entrevistas, reuniones de trabajos y se procedera al disefio de las estrategias para la adaptacién y validacién de
tecnologias y sistematizacion.

12. ESTRATEGIA DE DIFUSION DE AVANCES Y RESULTADOS:

Para la difusién de avances y resultados del proyecto, se elaboran informes trimestrales donde se recolectara la
informacion pertinente de cada actividad del proyecto, la cual se resumira y se entregara de manera trimestral y
anual al director de centro y al director nacional respectivo y se elaborard un informe final que comprenda el
periodo 2020 — 2024, el cual sera entregado a todos los integrantes del proyecto y a la Direccion Nacional de
Planificacién del IDIAP.

Los resultados del proyecto seran difundidos a través de grupos de participacién bajo el enfoque de técnica
androgdgicas, en las fincas colaboradoras. Luego se utilizaran técnicas masivas de difusién de tecnologias como
lo son dias de campo, charlas técnicas, demostracion de métodos, fincas difusivas, programas radiales,
programas televisivos, giras técnicas a otros productores, por lo cual se pretende que las fincas colaboradoras
sean fincas pilotos para la difusion de las tecnologias.

Se realizaran visitas periodicas a los productores colaboradores para percibir la aceptacién de la tecnologia
durante el desarrollo del proyecto y asi poder interpretar y medir el proceso de aceptacion y adopcion de la
tecnologia; Se mediran los indices de aceptacién de la tecnologia por parte de productores y como estas
tecnologias contribuyeron a mejorar la eficiencia y rentabilidad de las fincas.
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13. COSTOS DEL PROYECTO.

Presupuesto por Actividad y Objeto de Gasto para el 2020

G(?azjtb DESCRIPCION DE LA PARTIDA Act.1 Act.2 Act.3 Act.4 Act.5 Act.6 Act.7 Act.8 | Total (B/)
141 | Viaticos dentro del pais 445,00 500,00 300,00 360,00 0,00 300,00 500,00 450,00 | 2.855,00
169 | Otros Servicios Comercales y Financieros 0,00 | 1.092,00 600,00 0,00 | 1.440,00 100,00 360,00 0,00 | 3.592,00
201 | Alimento para consumo. humano 0,00 100,00 450,00 0,00 0,00 0,00 200,00 400,00 | 1.150,00
202 | Alimentos para animales 1.000,00 800,00 0,00 0,00 0,00 | 1.500,00 200,00 295,00 | 3.795,00
212 | Calzados 0,00 80,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,00
232 | Papeleria 100,00 100,00 0,00 0,00 80,00 100,00 0,00 0,00 380,00
239 | Otros productos de Papel y Cartén 0,00 80,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,00
241 | Abonos y fertilizantes 0,00 500,00 500,00 0,00 0,00 0,00 200,00 250,00 | 1.450,00
242 | Insecticidas, fungicidas y otros 0,00 300,00 200,00 0,00 0,00 0,00 300,00 200,00 | 1.000,00
244 | Productos medicinales y farmaceuticos 1.800,00 848,00 200,00 0,00 0,00 200,00 300,00 195,00 | 3.543,00
249 | Otros productos quimicos 750,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 850,00
256 | Material Metalico 0,00 0,00 300,00 0,00 0,00 200,00 240,00 0,00 740,00
262 | Herramientas e Instrumentos 0,00 0,00 0,00 640,00 0,00 0,00 0,00 0,00 640,00
265 | Materiales y Suministros de Computadora 80,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 180,00
269 | Otros productos varios 0,00 300,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 160,00 460,00
274 | Utiles y Materiales Médicos de laboratorio 350,00 200,00 0,00 700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1.250,00
275 | Utiles y Materiales de Oficina 0,00 0,00 300,00 0,00 480,00 0,00 0,00 0,00 780,00
292 | Textiles y Vestuarios 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 0,00 0,00 50,00
307 | Maquinaria y Equipo de Riego 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
370 | Maquinaria y Equipos varios. 0,00 0,00 0,00 600,00 0,00 0,00 0,00 450,00 | 1.050,00
380 | Equipo de computacion 0,00 0,00 0,00 0,00 350,00 0,00 0,00 0,00 350,00

Total 4.525,00 | 5.000,00 | 2.850,00 | 2.400,00 | 2.400,00 | 2.400,00 | 2.400,00 | 2.400,00 | 24.375,00
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PROYECTO: INVESTIGACION E INNOVACION PARA CONTRIBUIR A MEJORAR LA EFICIENCIA Y

RENTABILIDAD DEL SISTEMA DOBLE PROPOSITO EN PANAMA ESTE Y DARIEN.

ACTIVIDAD TITULO ACTIVIDAD COSTO GLOBAL/ANO TOTAL
2020 2021 2022 2023 2024
Componente 1: Socio- Bl
econdmico -
Caracterizacion en cosecha de
agua lluvia captada en los
1 sistemas ganaderos doble B/. B/. B/. B/. Bl
propésito en Panama Este,| 2.400,00 | 1.500,00 | 1.000,00 | 1.000,00 5.900,00
Darién y Colén Responsable:
Ing. Boris Sanchez.
Determinacion de indices de
5 productividad en fincas doble B/. B/. B/. B/. Bl
proposito en Panama Este,| 2.400,00 | 1.500,00 | 1.000,00 | 1.000,00 5.900,00
Darién y Colén.(Raul De Leén)
Validacién de un modelo de
simulacién utilizando
3 alternativas tecnolbgicas para B/. B/. B/. B/. Bl
la intensificacion sostenible de | 5.000,00 | 1.500,00 | 1.000,00 | 1.000,00 8.500,00
fincas lecheras de Panama
Este, Darién y Colon.
Componente 2: Tecnoldgico L/
Validacion del uso de la sal
4 S‘r’obtgna"iipéiﬂo e anama 2.400,00 | 1.066.00 | 1.000,00 | 1.060,00 54(I)3_c;',oo
Este y Darién. (Responsable:| ="’ e B e :
Ing. Luis Hernandez)
Validacion del pasto de corte
Pennisetum purpureum ct-22
con sorgo forrajero sobre la
5 produccion de leche, en B/. B/. B/. B/. Bl
ganado bovino doble propésito| 2.400,00 | 1.000,00 | 1.000,00 | 1.250,00 5.650,00
en Panama& Este y Darién.
(Responsable: Ing. Jhonas
Guevara).
Validacion en el uso de la
Cratylia argentea en fincas
6 doblg prop?’)sito en Panama B/. B/. B/. B B,
o | 2.400,00 | 1.000,00 | 1.000,00 | 1.000,00 5.400,00
Este y Darién. (Responsable: _
Ing. Isaura Sandoya).
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Potencial de Brachiaria arrecta
y Brachiaria humidicola en

7 asocio con Arsachis pintoi en la B/. B/. B/. B/. Bl
producciéon de leche en éareas| 2.850,00 | 1.000,00 | 1.000,00 | 1.000,00 5.850,00
inundables (Responsable: Ing.

Rimsky Rettally).

Validacion de préacticas de
Manejo Reproductivo para la
resolucion de anestro de

8 novillas y vacas en el sistema B/. B/. B/. B/. Bl
doble proposito de Panama| 4.525,00 | 1.000,00 | 1.000,00 | 1.275,00 7.800,00
Este,Darien y Colon.

(Responsable: MV  Victor
Escudero).

Evaluacion de Titonia
diversifolia y  Sacharum
oficinarum en la alimentacién

9 en época critica en vacas B/. B/. B/. Bl
lactantes y su efecto en la 2.500,00 | 1.500,00 | 1.000,00 5.000,00
produccion de leche, expresado
en kg/ha. (Responsable: Ing.

Rimsky Rettally).
Evaluacion de la
suplementacién estratégica

10 para aumentar la condicion B/. B/. B/. Bl
corporal de vacas en 2.500,00 | 1.000,00 | 1.000,00 4.500,00
produccion (Responsable: Luis
Hernandez).

Evaluacion de dos brachiarias
en sistema de pastoreo y su

11 efecto en la produccion de B/. B/. B/. Bl
leche expresado en Kg/ha 2.500,00 | 1.000,00 | 1.500,00 5.000,00
(Responsable: Ing. Jhonas
Guevara).

Evaluacién de Cratylia
argentea y Sacharum
oficinarum en la alimentacion

12 en época critica de vacas B/. B/. B/. Bl
lactantes y su efecto en la 2.500,00 | 1.000,00 | 1.500,00 5.000,00
produccion de leche, expresado
en kg/ha (Responsable: Ing.

Isaura Sandoya).
13 |manejo para mejorar o B. | B | B B,
2.500,00 | 1.000,00 | 1.100,00 4.600,00
desarrollo y aumentar las —_—
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ganancias diarias de peso de
terneros pre desteté a 600
gr/animal/dia en fincas doble
propésito de Panama Este,
Darién y Colon (Responsable
Ing. Raul de Leon).
Estudio  bioeconémico  del
disefio de cosecha de agua de
14 lluvia para los sistemas B/. B/. B/. Bl
ganaderos de doble propésito. 2.500,00 | 1.000,00 | 1.000,00 4.500,00
(Responsable: Ing. Boris
Sanchez).
Validacion de métodos de
ntrol I iarr n
15 f[:grnte(r)os nggna?oss gr?leeciseri‘;s 5 55’(/)'00 1 05’(/)'00 1 O(I)BC/)'OO 4 508—(;'00
doble propésito. (MV. Victor e e e —_—
Escudero).
Validacion de un programa de
control estratégico de los
16 parasitos gastrointestinales en B/. B/. B/. Bl
terneros/vacas/novillas 2.500,00 | 1.000,00 | 1.000,00 4.500,00
(Responsable:  MV.  Victor
Escudero).
Validacion de un programa
control estratégico de la
17 garrapata Riphicephalus B/. B/. B/. Bl
microplus en el hato doble 2.500,00 | 1.000,00 | 1.000,00 4.500,00
proposito. (Responsable: MV.
Victor Escudero).
Validacion de practicas de un
manejo reproductivo para la
g |[esoucin do aneeto on vecas 5.
L . 2.500,00 | 1.000,00 | 1.000,00 4.500,00
propésito en Panama Este, E—
Darién Y Colbn. (Responsable:
MV. Victor Escudero).
Evaluacion del uso de
xitéein n v
19 grotgttj:cc?c’)n ;su efzg'i)s en 0:2 B/. B/. Bl
2 _ 2.500,00 | 1.500,00 4.000,00
taza de prefiez. (Responsable: —_—
MV. Victor Escudero).
Evaluacién de un protocolo de
20 transferencia de embriones B/. B/. Bl
para mejoramiento genético. 3.000,00 | 1.500,00 4.500,00
(Responsable:  MV.  Victor
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Escudero).

Evaluacién de un biotipo animal
adaptado a las condiciones

21 agroclimaticas de la region para B/. Bl Bl
o 5.000,00 | 1.500,00 6.500,00

la  produccion de leche.
(Responsable: Raul De Le6n).
Componente 3. Difusion y Bl
Aceptacién de Tecnologias. -
Desarrollar capacidades en los
productores y extensionistas

29 para el manejo de las B/. B/. B/. Bl
tecnologias generadas por el 1.000,00 | 1.500,00 | 1.000,00 3.500,00
proyecto. (Responsable: MV.

Victor Escudero).
Sistematizar las experiencias
en la difusion de las B/ B/

23 tecnologias generadas en el ‘ —
proyecto. (Responsable: MV. 1.000,00 1.000,00
Victor Escudero).

Medicion de aceptabilidad de
los productores a las tecnologia B/ B/

24 gener_adas en fincas dg 1.000,00 1.000 00
estudio. (Responsable: ==
Técnicos del proyecto).

Componente 4. Medicién de Bl
impacto del proyecto -
Determinacion y medicién de
impactos que gener6é el B/ B/

25 proyecto en las areas de 2500'00 250—0'00
dominio. (Responsable: e _
Técnicos del proyecto).

Bl
Bl Bl Bl Bl B/ 120.000,0
24.375,00 35.500,00 30.500,00 29.625,00 - 0
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14. IMPACTO
El presente proyecto esta enfocado en aplicar, adaptar, y validar tecnologias en el sistema de produccién doble
proposito en los diferentes componentes que limitan la eficiencia y rentabilidad, asi como la aceptacién y
adopcién de estas tecnologias innovadoras por parte de los productores.

Impacto Econdmico: Mejorar la calidad de vida de los productores y sus familias, pues al incrementar los
niveles de produccidn lechera en un 25% y un 20% en produccién de carne, de las 20 fincas doble propésito , se
podra generar mayores ingresos a los productores lecheros del area en estudio, y esto tendra un impacto en las
233 fincas lecheras, las cuales tendran a disposicion las tecnologias generadas en el proyecto para su
implementacion en las fincas, esto beneficiard aproximadamente 1176 miembros de las familias de los
productores de leche de Panama Este y Darién y asi, este proyecto en lecheria doble propdsito contribuira a
disminuir los niveles de desempleo al ofrecer plazas de trabajo, producto de las mejoras tecnoldgicas a
ordefiadores, vaqueros, trabajadores de la agroindustria, comercio, lo que reducira la migracién del campo a la
ciudad capital en busca de mejores plazas laborales y a la vez que se crean alternativas de produccion
sostenible para el desarrollo de la poblacion rural.

Impacto Social: Se espera mejorar la calidad de vida de los productores colaboradores y sus familias, ademés
de mantener estable las plazas de trabajo de aproximadamente 300 trabajadores que dependen directamente de
esta actividad lechera a nivel de fincas; lo cual representa el sustento de 1176 personas que integran esos
nacleos familiares. A nivel de la Agroindustria, se espera que se mantengan, estables las 1,000 plazas de
trabajo vinculadas a la produccion, procesamiento y comercializacion de los productos lacteos, lo que aumenta
los indices de seguridad alimentaria, sostenibilidad e ingreso familiar de los productores y agroindustria,
haciéndolos menos vulnerables a los cambios en la globalizacién de la economia. También se vera beneficiada
la agroindustria local y nacional, ademas de los consumidores, escuelas agropecuarias, universidades, la
empleomania y la sociedad panamefia en general.

Ademas, las cuencas lecheras de Panama Este y Darién se encuentran en pleno crecimiento y se espera un
incremento de fincas lecheras en un 20 % en los préximos afios.

Impactos Ambientales: El mejoramiento ambiental, implica la gestion sostenible de los principales recursos
ambientales (suelo, bosques y agua). Este componente esta orientado a la protecciéon y conservacion de los
espacios haturales protegidos, a la recuperacion y conservacién de la biodiversidad como freno a la
deforestacion, correccion de impactos derivados de la actividad antropoldgica y a la difusion de los valores
ambientales. En este sentido, el proyecto se enfoca en desarrollar actividades productivas, ademas de la
utilizacién racional de otros recursos disponibles para el consumo alimenticio de las familias teniendo presente la
conservacion de sistemas productivos amigables con el ambiente, la utilizacién y conservacion de los recursos
hidricos. Al inicio del proyecto se realizara un levantamiento de la informacion sobre el estado ambiental de las
20 fincas en estudio, se aplicaran y adaptaran tecnologias amigables con el ambiente y al final se contara con
informacion cuantificable sobre el impacto del proyecto en la mejora ambiental.

15. ARTICULACION CON OTROS ACTORES:
En el area donde se desarrollara el proyecto, el Idiap ha realizado consultas con algunas asociaciones de
productores entre esas ; APROGADA, esta asociacion cuenta con productores ganaderos que abarca las
comunidades de la 24 de diciembre, Chepo, Cafiitas, Torti, Rio Congo, Platanilla y comunidades de la Provincia
de Darién, la Asociacion de productores de leche de Alto Bayano, Cooperativa de productores de leche de Torti,
la Asociacién Nacional de Ganaderos ( ANAGAN) capitulos de Panama Este y Darién; Ml AMBIENTE,
IPACOOP, BDA, IMA, ONGs. En estas consultas se define el modo de accién y el grado de colaboracién en el
desarrollo de las actividades y del proyecto. La Universidad de Panama a través de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, participara con sus laboratorios especializados y estudiantes pasantes y tesistas los cuales
colaboraran en la ejecucion de actividades de investigacion. Los extensionistas del MIDA nos colaboraran en la
implementacion y seguimiento de las actividades del proyecto y de ser necesario conjuntamente se reorientaran
las actividades de difusion y extension de forma tal que podamos cubrir con la demanda de nuestros clientes y
usuarios. Esto implica la consulta constante con cada uno de los actores que conforman el sistema de
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produccion doble propoésito. Los productores seran los socios principales, ya que en sus fincas se desarrollaran
las actividades de investigacion, validacion y transferencia de tecnologia, y le daran seguimiento y reorientacion
de acuerdo con las demandas tecnoldgicas, necesidades y aspiraciones. Las autoridades locales
(Representantes de corregimientos, Alcaldes, gobernadores) juegan un papel importante en la difusion de la
tecnologia y pueden asignar recursos para el desarrollo de las actividades.

16. POSIBLES RIESGOS:

Entre los posibles riesgos que podrian afectar la ejecucion del proyecto:
v' Cambio en las prioridades y politicas del Sector Agropecuario.
v/ Falta de una respuesta eficaz de apoyo de los actores claves (productores y extensionistas) del
proyecto.
v La presencia de eventos extremos naturales que impidan la ejecuciéon de las actividades del
proyecto.
v/ La falta de recursos logisticos (vehiculos y combustible asignado al proyecto)
v" Recortes presupuestarios por la institucion regente de los fondos publicos asignados para la
ejecucion del proyecto.
v' Desintegracion del equipo multidisciplinario.
v' Cambio en la importancia del rubro leche
17. VINCULACION CON AREAS PRIORITARIAS NACIONALES E INSTITUCIONALES:
Para lograr el objetivo de mantener una cultura de innovacion, el IDIAP formula su Plan Estratégico Institucional
2017-2030, definiendo los ejes de actuacion. Nuestro proyecto se vincula al programa de I-I: y al subprograma de
Investigacion Tecnoldgica de Cadenas Productivas cuya prioridad es “contribuir a la competitividad del
agronegocio, mejorando los indicadores de desempefio y gestion de las cadenas productivas que incorporan
productos agropecuarios, acuicolas y forestales”. Ademas, esta estrechamente vinculado a nuestra misién que
es “fortalecer la base agro-tecnolégica nacional para contribuir a la seguridad alimentaria, a la competitividad del
agronegocio, y a la sostenibilidad de la agricultura en beneficio de la sociedad panamefa”. Por ultimo, para lograr
cumplimiento de la misién institucional este proyecto se inserta de la siguiente manera en nuestra estructura
programética.
Para alcanzar la seguridad alimentaria, urge ejecutar una Agenda de Estado que permita la modernizacion de las
actividades agricola, agroindustriales, forestal, y ganadera. La politica de desarrollo agropecuario debe asegurar
gue la produccion agropecuaria sea ambientalmente sostenible y este proyecto tiene como objetivo la
modernizacion del sector ganadero doble propdsito al colocar en manos del productor tecnologias que le
permitiran mejorar la eficiencia y rentabilidad del sistema de produccién doble propésito .
Ademas el proyecto contribuye al cumplimiento de uno de los pilares del plan de gobierno: Economia
competitiva en su acapite tercero, que impulsa la agrotecnologia y competitividad, en donde se sefiala, la
masificacién de innovaciones tecnolégicas y el uso de la ganaderia de precision y biotecnologia.

18. MATRIZ DEL MARCO LOGICO

Proyecto: Investigacién-Innovacién la eficiencia y sostenibilidad del sistema de produccién doble propdsito en el
sector este de la provincia de Panamd y Darién.

Area de influencia: Parte Este de la Provincia de Panama y Darién. Entidad ejecutora: Instituto de Investigacion
Agropecuaria de Panama, sede: Centro de Investigacion Oriental en El Naranjal de Chepo. Duracion del proyecto
(2015-2019) Beneficiarios: Ganaderos de estas provincias, Asociacién de productores de alto Bayano,
Productores independientes, Cooperativa de productores de Torti, ANAGAN, MIDA, ANAM, IPACOP, ONGS,
Agroindustria, gobiernos locales, gobierno nacional, sociedad panamefa.
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Resumen Narrativo

Indicadores verificables
de los objetivos

Medios de verificaciéon

Supuestos importante

FIN DEL PROYECTO:
Mejorar la eficiencia,
competitividad y
sostenibilidad del sistema
de produccién doble
proposito nacional,
contribuyendo a mantener la
seguridad alimentaria,
aumentando los ingresos
del productor y su calidad
de vida, preservando en
medio ambiente y la
biodiversidad en beneficio
de la sociedad panamefia.

Incremento del 30% de los
ingresos actuales de los
productores de los sistemas doble
propésito del pais en el 2024

Reporte estadisticos de
Economia y agricultura
regional

Estabilidad en
gubernamentales

las politicas

PROPOSITO: Adaptar y

aplicar tecnologias
innovadoras para el
mejoramiento de la

eficiencia en la produccion
de leche y carne y su
capacidad de adaptacion al
cambio climético que
permitan contribuir a
aumentar la rentabilidad del
sistema doble propésito en

10% de productores de Panama
Este y Darién con capacidades
desarrolladas en el manejo de
tecnologias para mejorar la
eficiencia y rentabilidad del
sistema de produccién doble
proposito

Informe del proyecto, Informe
de las asociaciones de
productores, informe de la
cooperativa de productores,
informe de extensi6on del
MIDA, informe de las
autoridades locales.

Se mantenga el presupuesto
asignado al proyecto para la
ejecucion de las actividades.

Programa de extension del
MIDA en ejecucion.

Panaméa Este, Darién vy

Colén

COMPONENTES: Informacion actualizada sobre la | Informe anual y final del | Productores interesados en
_ _ problematica del sistema de | proyecto, Informe de | participar en el proyecto.

1.Socioeconémico produccion doble propdsito en | extensién del MIDA.

2. Componente tecnolégico

3.Difusion y aceptacion de
las tecnologias

Panama Este y Darién.
Identificado los indices de
productividad para determinar la
rentabilidad del sistema.
Conocimiento de las alternativas
tecnoldgicas a implementar.

Resultados sobre las tecnologias
aplicadas en las fincas doble
propésito en Panama Este, Darién
y Colon.

Experiencias del proyecto
sistematizadas para su difusion.
Productores

con capacidades

Documento publicado.

Informe anual y final del
proyecto. Documento
publicado.

Informe anual y final del
proyecto. Ficha  técnica,

documento publicado.

Apoyo del IDIAP para el
desarrollo de la actividad

Productores interesados en
aceptar y continuar
implementando las
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desarrolladas en el manejo de las
tecnologias implementadas.

indices de aceptacion por parte de
los productores de las tecnologias
implementadas.

Impacto del proyecto cuantificado

Infforme anual y final del
proyecto. Difusion de los
resultados y experiencias de
las actividades del proyecto.

tecnologias del proyecto.

Que se mantenga el programa
de extension del MIDA.

Informe  de impacto del | Apoyo del IDIAP para el
4.Impacto del proyecto proyecto. Informe final de | desarrollo del proyecto.
proyecto.
Actividades:
Componente Socio-
econémico. i
Indices de productividad definidos | Informes trimestrales y | Contar con los recursos
1. Determinacién de indices | y tecnologias establecidas en las | anuales y finales de la | financieros, logisticos y
de productividad en fincas | fincas, incrementando la eficiencia | DNPySE, informes | humanos de acuerdo a las
doble propésito en Panama | y rentabilidad del sistema doble | trimestrales, anuales y finales | demandas  del  proyecto,
Este, Darién y Colon propésito en las areas de dominio | de DIICA, Informes | servicio de Internet,

2. Evaluacion ex —antes de
las alternativas tecnolégicas
con un modelo de
simulacion.

Componente tecnolégico
3. Validacion del uso de la
sal proteinada en los
sistemas doble propdsito en
Panamé Este y Darién.

4 Evaluacion de la
suplementacion estratégica
para aumentar la condicién
corporal de vacas en
produccion

5. Evaluacion de dos
Brachiarias en sistemas de
pastoreo y su efecto en la
produccion de leche.

6. Evaluacion de Cratylia
argéntea vy Sacharum
oficinarum en la
alimentacibn en  época
critica en vacas lactantes y
su efecto en la produccion
de leche.

7. Validacion del uso de la
Cratylia argéntea en fincas
doble propésito en Panaméa
Este y Darién.

8. Evaluacion de dos
gramineas en asocio con
leguminosa Arachis pintoi
en alimentacion de vacas
lactantes y su efecto en la
produccion leche.

9. Evaluacion de Titonia

del proyecto.

trimestrales, anuales y finales
del proyecto, Plan Operativo
Anual, Informes técnicos y
administrativos del CIAOr.

Laboratorio de salud animal y
biotecnologia, servicio de
informatica y computo en
optimas condiciones.

diversifolia y Sacharum
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oficinarum en la
alimentaciébn en  época
critica en vacas lactantes y
su efecto en la produccion
de leche.

10. Validacion de préacticas
de manejo para mejorar el
desarrollo y aumentar las
ganancias diarias de peso
de terneros predestete a
600 gr/animal/dia en fincas
doble propésito de Panaméa
Este, Darién y Colon.

11. Validacién del pasto de

corte Pennisetum
purpureum  ct-22 y sorgo
forrajero sobre la
produccion de leche
(Responsable: Ing. Jhonas
Guevara).

12.  Caracterizaciébn en
cosecha de agua lluvia
captada en los sistemas
ganaderos doble proposito
en Panamé Este, Darién y
Colén Responsable: Ing.
Boris Sanchez.

13. Estudio bioeconémico
del disefio de cosecha de
agua de lluvia para los
sistemas ganaderos de
doble propésito.

14. Validacién de métodos
de control de las diarreas
en terneros neonatos en
lecherias doble proposito.
15.Validacion de un
programa de control
estratégico de los parasitos
gastrointestinales en
terneros/vacas/novillas

16. Validacion de un
programa control
estratégico de la garrapata
Riphicephalus microplus en
el hato doble propésito.

17. Validacion de practicas
de un manejo reproductivo
para la resolucion del
anestro en vacas posparto
del sistema doble propésito
en Panama Este, Darién Y
Colon.

18. Evaluacion del uso de
oxitdcina en vacas de
produccion y su efecto en la
taza de prefiez.

19. Evaluacion de un
protocolo de transferencia
de embriones para
mejoramiento genético.

20. Evaluacién de un biotipo
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animal adaptado a las
condiciones agrocliméaticas
de la region para la
produccion de leche.
Componente de difusion y | Productores con capacidades
aceptacion de tecnologias | desarrolladas en el manejo de la
21.Desarrollar capacidades | tecnologia. Informes finales del proyecto. Suspensiéon de la ejecucion
en los productores 'y del proyecto

extensionistas  para el
manejo de las tecnologias
generadas por el proyecto.
Sistematizar las
experiencias en la difusion
de las tecnologias
generadas en el proyecto.
22, Medicion de
aceptabilidad de los
productores a las tecnologia
generadas en fincas de
estudio.

Impacto del proyecto

23. Medicion del impacto |
proyecto en las areas de El _prpyecto caus6é un efecto
accion del mismo. multiplicador en el uso de las

tecnologias generadas en el area Informacion sobr_e_' el L . L
de dominio resultado de la medicion del | Suspension de la ejecucion
impacto. del proyecto.
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