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Prologo

a base de un programa de mejoramiento genético es la tasa de
novillas de reemplazo que se obtienen por afio y depende de la
ficiencia reproductiva del hato. La primera regla que siempre hemos
epetido en nuestras exposiciones para que un programa de seleccion
- genética en un hato de cria funcione es que la vaca que se descarta
por improductiva debe dejar una novilla que lareemplace con un valor

leccion de novillas de reemplazo de alto valor genético esta en
funcion de la correcta seleccion del semental (alto valor genético,
preferiblemente que sea probado) y de la seleccion de las mejores
~ vacas del hato, también de alto valor genético. Con esta segunda

regla, los productos que se obtienen (progenie 6 terneras) son de

excepcional calidad genética y sus futuras progenies marcaran la
~diferencia entre lo que actualmente tiene y lo que en el futuro
tendra en su hato.

~ En este documento se brindan innovaciones tecnolégicas y
recomendaciones, generadas en la Estacion Experimental de
Gualaca Carlos M. Ortega del IDIAP, para que la novilla de
reemplazo sea valorada como el futuro de toda explotacion
bovina y como la base de su programa de mejoramiento
genético. La alimentacién es la herramienta para que la
novilla muestre todo su potencial genético y haga su
contribucibn para cambiar la base genética de
cualquier hato de cria.

Como parte de la Mision Institucional del IDIAP de
fortalecer la base agrotecnoldgica, nos
orgullecemos en poder contribuir en el
mejoramiento de los hatos bovinos de carne y

en el desarrollo de la ganaderia panamefia

al ofrecer nuestros resultados vy
experiencias a nuestros clientes y

usuarios através de este documento.

Los Autores
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DESARROLLO Y SELECCION DE NOVILLAS DE REEMPLAZO

DEL SISTEMA VACA-TERNERO DE PANAMA

Pedro Guerra M*.: José L. Bernal R*.; Luis A. Carrefio’

INTRODUCCION

Las novillas de reemplazo son el futuro de la rentabilidad e impacto genético del Sistema Vaca-
Ternero, por lo que se le debe prestar mayor atencion y cuidado desde el nacimiento hasta su
primer destete. Una regla basica es que la novilla que reemplace a una vaca de descarte debe ser
genéticamente superior a ella. Una alta cosecha de terneras permitira hacer mayor presion de
seleccion, eliminando toda hembra reproductora que no sea biolégica y reproductivamente
eficiente. Se estima que en un hato, de 10 a 20% de las vacas deben ser reemplazadas cada afio
por novillas superiores afectando positivamente la productividad y rentabilidad del Sistema Vaca-
Ternero.

Esta productividad y rentabilidad es tremendamente dependiente del comportamiento
reproductivo de las novillas de reemplazo, de manera que se busca que paran y desteten terneros
lo més temprano posible y continten pariendo y destetando terneros mas pesados durante su vida
productiva. Sin embargo, hay un inconveniente, su tamafio mas pequefio, manejo especial y
requerimientos nutricionales muy diferentes al resto del hato indican que ella debe ser criada y
manejada separadamente.

Debido a que la novilla es no-productiva en los primeros 2.5 a 3.0 afios de su vida, puede ser
victima de inadecuados manejos. Sin embargo, el crecimiento y desarrollo de la hembra de
reemplazo desde el nacimiento hasta que desteta su primer ternero es de critica importancia para
que llegue a ser una parte altamente productiva del hato. Asi, su seleccién y desarrollo son
aspectos fundamentales para el éxito continuo de todo el Sistema Vaca-Ternero. Los objetivos
basicos de un programa de desarrollo de terneras de reemplazos son: rapido desarrollo desde el
nacimiento hasta destete (6 a 10 meses) y desde el destete a pubertad (11 a 16 meses).

Este documento presenta a los ganaderos, zootecnistas, extensionistas y estudiantes técnicas
para el levante de novillas de reemplazo del Sistema Vaca-Ternero.

ETAPAS PARAEL DESARROLLODE NOVILLAS DEREEMPLAZO

Trabajar sobre la base de un ternero saludable es asegurar el programa de levante de novillas de
reemplazo y el futuro del Sistema Vaca-Ternero. Lograr una ternera saludable conlleva una serie
de estrategias en el manejo del animal, controles sanitarios preventivos y estrategias de
alimentacion. Esta es la tarea mas dificil de alcanzar en el Sistema Vaca-Ternero por la serie de
riesgos que implica tales como: mortalidad por enfermedades, parasitismos y accidentes; asi
como desarrollo retardado por falta de estrategias de alimentacion, principalmente en la época
seca.

Existe una serie de implicaciones por el mal manejo nutricional en el desarrollo de novillas, las
cuales resumidas por Blezinger (2002) son: aumentada edad a la pubertad, méas bajas tasas de
concepcion, mayor grado de dificultad al parto, aumentada mortalidad y morbilidad de terneros,

' M.Sc. Mejoramiento Genético y Biotecnologia Animal. IDIAP. Centro de Investigacion Agropecuaria Occidental (CIAOC).
*M.V. IDIAP. Centro de Investigacion Agropecuaria Occidental (CIAOC).
° Téc. IDIAP. Centro de Investigacion Agropecuaria Occidental (CIAOC).



terneros nacen mas tarde en la época de parto, mas livianos pesos al destete, novillas de primer
parto con pobre comportamiento reproductivo durante re-apareamiento, re-apareamiento mas
tarde de novillas de primer parto, reduccion en vida productivay aumentada la tasa de descarte.

La crianza 6 desarrollo de novillas de reemplazo se compone de cinco etapas: nacimiento,
nacimiento al destete, destete al afio de edad, afio de edad al apareamiento y del apareamiento al
parto (gestacion). La Figura 1 presenta una serie de metas para lograr un programa de desarrollo
de novillas de reemplazo exitoso y sirve de guia para nuestros Sistemas Vaca-Ternero,
independientemente del grupo racial.

Apareamiento
| 18 meses
Afiera . ;
12 meses .
Destete Parto Apareamiento
7 meses 27 meses 31 meses

210 dias l 155 dias 180 dias 270 dias l 120 dias i 270 dias

Pubertady 10 Lactacidny Re- 29
Apareamiento Gestacidon Apareamiento Gestacion
(0.62 kg/d) (0.21 kg/d) (0.19 kg/d) (0.21 kg/d)

! ! J U e l
31.8% PM 52.7% PM 75.0% PM B 86.4% PM 90.9% PM

PM=Peso Maduro, 500 kg

Pre-destete Post-destete
(0.60 kg/d) (0.67 kg/d)

Figura 1. Programa de desarrollo de novillas de reemplazo del sistema vaca-ternero.

Alimentaciény manejo delaternerarecién nacida

El alimento mas importante para el ternero recién nacido es el calostro y es producido por la madre
durante 3 a 7 dias después del parto. El calostro es la primera fuente de nutricién y fluidos del
ternero y entre sus beneficios esta: proveer anticuerpos esenciales al ternero, ayudar a evitar
enfermedades infecciosas y evitar deficiencias nutricionales. Los anticuerpos del calostro son
absorbidos a través de las células de la pared intestinal y pasan al torrente sanguineo donde
efectivamente luchan contra las enfermedades.

Desde el nacimiento a las primeras 6 horas post parto, cerca del 100% de los anticuerpos
disponibles son absorbidos desde el intestino. Después de 6 horas la tasa de absorcion disminuye
significativamente y 24 horas después es muy poco absorbido. Cada ternero debe recibir de 8 a
10% de su peso vivo (4 litros de calostro) en las primeras 24 horas. El ternero requiere de 4 a 5% de
Su peso Vivo en calostro en sus primeras 12 horas y preferiblemente dentro de 1 a 2 horas post
parto. Para unternero de 38.6 kg significa de 2 litros minimo.

2



La vaca debe amamantar al ternero en sus primeros tres dias de vida, si el calostro esta aun
disponible (Figura 2). En este periodo, aun cuando los anticuerpos no son absorbidos, ellos
todavia le brindan proteccion al intestino localmente. Si el ternero se rehiisa a mamar, se debe usar
un biber6on o alimentador esofagico. Estos terneros deben comenzar a amamantarse
normalmente entre tres y cuatro dias después de nacidos. En esta fase se recomienda pesar y
tatuar al ternero al nacimiento.

Se sefiald anteriormente que durante la etapa de pre-
destete, la ternera de reemplazo puede estar sujeta a
manejo y nutricion inadecuada con repercusiones
serias enlavida productiva de este animal (Figura 3).

En la etapa pre-destete se depende de la habilidad
lechera de la madre para nutrir y cuidar la futura novilla
de reemplazo hasta el destete (Figura 4). Ademas, en
esta etapa se aprovecha para realizar algunas practicas
de manejo como la identificacion individual de la ternera
(tatuar) y vaca de manera que la seleccion de los
reemplazos pueda ser basada en registros objetivos de
SRS IR oM RGN N  fecha de nacimiento y peso al destete con vacas de
ICINEIEE (GG EIEEINIEVAN  parto temprano y altos registros de produccion.
en el sistema extensivo vaca-
ternero Una meta en un programa de levante de novillas de
reemplazo es producir una hembra reproductora con un
alto nivel de mérito maternal. La vaca debe tener Condicion Corporal 6 (ni gorda ni flaca) al parto 'y
producir un ternero fuerte y vigoroso e incrementar el nivel de calostro producido. La ternera en
desarrollo debe mantener un Condicion Corporal de 5 a 6 que permitird adecuado peso al destete y
no sobre pesada.

Se espera que la novilla al destete pese entre 159 y 205 kg, dependiendo de la raza o cruce. Este
peso consiste en esqueleto y desarrollo de masculo sin una sustancial cantidad de grasa. Al final
del destete de la ternera se puede aplicar seleccion. Esta seleccion es un proceso simple, sencillo
y estricto basado en pesos disponibles, registros de comportamiento y apreciacion visual.
Preferiblemente, el ganadero debe seleccionar novillas, hijas de sementales que transmiten
produccién de leche deseable, tamafio maduro de acuerdo a su raza o cruce y demostrar
temprana madurez sexual. No obstante, se deben eliminar las novillas obesas porque su
produccion de leche es reducida, tienen desbalance endocrino y reducida fertilidad.
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Figura 4. Vacas Brahman con sus terneras en la fase pre-destete.

En la Estacion Experimental de Gualaca Carlos M. Ortega del IDIAP se realizan actividades de
levantes de novillas de reemplazo Brahman y Cruzadas. Durante la fase pre-destete, los terneros
pastorean junto con sus madres en praderas de Brachiaria humidicola. Estas praderas reciben
una fertilizacion nitrogenada de 60 kg de nitrogeno (N) 6 3.0 qg/Urea/ha. Cada afio, la fertilizacion
se realiza al final del mes de junio y de noviembre. Esta Ultima fertilizacion se realiza con el
propésito de obtener mayor disponibilidad de forraje al inicio de la estacion seca. La carga animal
estaentre 2.0y 2.25 vaca-ternero por hectarea-afio.

Por otro lado, las vacas y sus terneros también tienen acceso a una mezcla balanceada de macroy
micro elementos con sal cruda y reciben una suplementacion energética proteica durante los
periodos criticos de la estacion seca y de maxima precipitacion pluvial en la estacién lluviosa.

Se ejecuta un plan sanitario que consiste en bafios para el control de garrapatas, torsalos y moscas
paleteras y desparasitaciones internas rotativas con inyecciones de vermifugos para el control de
lombrices redondasy planas.

En el Cuadro 1 se presentan los avances de los resultados (2005 a 2007) de la evaluacion del
desarrollo de terneras tomando en cuenta el grupo racial de ternera y de la vaca desde el
nacimiento hasta el destete (pre-destete).

CUADRO 1. DESARROLLO DE TERNERAS EN LA FASE PRE-DESTETE DE ACUERDO AL GRUPO
RACIAL DELAVACAY GRUPO RACIAL DEL TERNERO.

| | Caracteristicas Pre-destete® |

%Lugovzig(%' ‘ Gr“?g”'?:r‘ﬂ%‘z')de' ‘ PV Nac. ‘ kg/d4m | PV4m, ‘ kg/d-7m ‘ PV7m, |
(kg) (kg/d) (ka) (kg/d) ka)

Brahman | Brahman | 312 | 0612 | 1044 | 0558 | 1455 |

Brahman | Fi . 320 | 0695 | 1135 | 0605 | 1548 |

F1 | TRPL . 324 0706 | 1186 = 0591 @ 1536 |

'Cifras en paréntesis estan en kilogramos.

’F,=50% Bos taurus +50% Bos indicus; TRPL=Triple cruce 6 50% Bos taurus +50%F,.
kg/d-4m = Ganancia diaria de peso vivo desde el nacimiento hasta los cuatro meses de edad.
PV4m = Peso vivo (kg) corregido a 120 dias de edad.

kg/d-7m = Ganancia diaria de peso vivo desde el nacimiento hasta los siete meses de edad.
PV7m =Peso vivo (kg) corregido a 205 dias de edad.



Las terneras F, (50% Bos taurus + 50% Bos indicus) y TRPL (50% Bos taurus + 50% F,) son
ligeramente mas pesadas al nacimiento que las terneras Brahman debido a la heterosis individual
de la ternera (h') y la heterosis maternal (h"). Sin embargo, la mayor ganancia diaria de peso vivo
hasta los 120 dias de edad se reflejé en mayores pesos a los cuatro meses de edad en la TRPL
superando en 4.5% a las F, y en 13.6% a las Brahman. En el grupo racial TRPL, su mejor
comportamiento a los cuatro meses de edad se debe a la combinacién de h' de la ternera con la h"
de lamadre F, reflejada en mayor produccién de leche 6 habilidad maternal. Pero la ganancia diaria
de peso vivo hasta el destete fue ligeramente mayor en F, que en TRPL Yy esto se reflejé en el peso
Vivo ajustado a 205 dias, el cual también fue ligeramente mayor. En esta etapa de 120 a 205 dias, la
ternera depende mas de su habilidad de aprovechar el forraje porque la vaca comienza a declinar
su produccion lactea. La h' de la ternera es muy importante en esta etapa y seleccionar sobre la
ternera mas desarrollada asegura unremplazo de alto potencial genético.

Alimentaciony manejo desde el destete hastael afio de edad

Este periodo es muy critico para la ternera debido al estrés causado por la separacion e lamadre, la
terminacion de la dependencia por la leche materna y el inicio del consumo de mayor cantidad de
forraje para su mantenimiento y desarrollo. En esta fase, la ternera debe ubicarse en pasturas
fertilizadas de buena calidad y cantidad; acceso a agua limpia, control sanitario, sal mineralizada,
suplementacion energética proteica en caso que la pastura no cubra los requerimientos
nutricionales.

Un ejemplo para calcular latasa de crecimiento requerida para alcanzar el peso vivo de 284 kg a los
12 meses de edad de una novilla Brahman seria:

Peso meta: 284 kg

Peso denovillaal destete: 182 kg a215diasde edad
Pesodeunanovillaafera: 284 kga370diasde edad
Cambio de pesorequerido: 284-182=102kg
Periodo dedesarrollo: 370-215=155dias
Gananciadiariaesperada: 102/155=0.658 kg/dia

En esta fase (destete) se pueden descartar aquellas novillas cuyos pesos, estaturas y marco
corporal no estan dentro de los rangos esperados. Al destete se pueden aplicar los siguientes
criterios de seleccion:

¢ Seleccionar novillas mas grandesy viejas, ya que alcanzan la pubertad mas temprano. Estas
novillas son del destete inicial y/o vacas lactantes mas pesadas.

¢ Seleccionar novillas estructuralmente mas grande, fisicamente evaluada, en buena salud y
con buen potencial de desarrollo. No retener novillas muy gordas al destete debido a la
tendencia de reducir Habilidad Mas Probable de Produccion de Leche (MPPA).

Para el desarrollo adecuado de la novilla de reemplazo que no resulte en un sobre peso o peso bajo
que pueda afectar la futura vida productiva se recomienda utilizar los requerimientos nutricionales
de la National Research Council de los Estados Unidos (1984). Es importante considerar el tamafio
de la novilla y la ganancia diaria de peso requerida para que alcance el peso meta. El Cuadro 2
presenta los requerimientos nutricionales de novillas de reemplazo pararazasy cruces medianosy
grandes, ademas, las diferentes ganancias diarias de peso vivo esperadas



CUADRO2. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE NOVILLAS DE REEMPLAZO DESTETADAS
DEACUERDOAL TAMANO Y GANANCIADIARIAESPERADA.

Peso Vivo kg/ld Consumo PC Total EM TDN Ca P
(kg) de MS (X)) (Mcal/kg MS) (kg) (kg)

(kg)

Tamafio mediano

Tamafio grande

0.454 5.6 0.527 2.156 3.32 0.008 0.011
0.682 5.9 0.600 2.310 3.77 0.022 0.012
0.454 6.4 0.568 2.156 3.77 0.018 0.012
0.682 6.7 0.641 2.310 4.27 0.022 0.013
0.454 7.2 0.609 2.156 4.27 0.022 0.013
0.682 7.5 0.677 2.310 4.82 0.022 0.015

kg/d = Ganancia diaria de peso vivo; MS = Materia seca; EM = Energia

i Adaptado de NRC 1984; Field 2004
Metabolizable; aptado de : Fie

En el Cuadro 3 se detallan cinco raciones propuestas por el Ministerio de Agricultura y Alimentos
(Field 2004) y adaptadas a nuestras condiciones para novillas de reemplazo destetadas con
ganancias diarias requeridas de 0.568 kg (1.25 Ib), las cuales pueden ser consideradas por los
ganaderos de acuerdo a la existencia de los recursos y bajos precios, adaptadas para el desarrollo
de esta categoria bovina.

CUADRO3. POSIBLES RACIONES PARA EL DESARROLLO DE NOVILLAS DE REEMPLAZO DE
TAMANO MEDIANO (ganancias esperadas de 0.568 kg/dia).

Raciones Descripcion para un animaldia

Racion 1 3.86 kg (8.5 Ib) de heno de legumnosa (Arachis pintoies la opcion) de 18% PC

1.82 kg (4.01b) de maiz molido 6 2.05kg (4.51b) de mezcla de grano (maiz, sorgo,
pulidura, picade arroz, entre otros)

Racién 2 4.09 kg (9.0 Ib) heno de forraje de 12.2% PC ¢ 17.05 kg (37.5 Ib) de forraje fresco con
24% MS (Brachiaria decumbens, Brachiaria brizantha, Cynodon sp., fertilizadas son
las opciones)

2.05 kg (4.5 Ib) de maiz molido

Racion 3 3.86 kg (8.5 Ib) de heno de forraje de 9.7% PC ¢ 16.1 kg (35.5 Ib) de forraje fresco con
24% MS (Brachiaria decumbens, Brachiaria brizantha, Cynodon sp., moderadamente
fertilizadas son las opciones)

2.05 kg (4.5 Ib) de maiz molido

0.227 kg (0.5 Ib) de suplemento de 40% PC

Racién 4 8.64 kg (19.0 Ib) de ensilado del cultivo de maiz (8% PC)

1.82 kg (4.0 1b) de maiz molido 6 4.5Ib (2.05kg) de mezcla de granos (maiz, sorgo,
pulidura, picade arroz, entre otros)

0.455 kg (1.0 Ib) de suplemento de 40% PC

Racién 5 8.18 kg (18.0 Ib) de forraje fresco de 15.8% PC (Cynodon sp., Digitaria swasilandensis
fertilizadas sm las opciones)

4.01lb (1.82 kg) de maiz molido 6 4.51b (2.05 kg) de mezcla de granos (maiz, sorgo,
pulidura, pica de arroz,entre otros)

Adaptado de Field 2004



También, se proponen raciones evaluadas para novillas de reemplazo cuyas razas o cruces sean
de tamafio grande con ganancias diarias esperadas de 0.568 kg (Cuadro 4). Nuevamente, se
indica que estas raciones pueden modificarse en sus ingredientes, siempre y cuando sus
cualidades sean similares para no alterar el aporte nutricional de cada racion.

CUADRO 4. POSIBLES RACIONES PARA EL DESARROLLO DE NOVILLAS DE REEMPLAZO DE
TAMANO GRANDE (ganancias esperadas de 0.568 kg/dia).

Raciones Descripcién para un animal-dia

Racién 1 4.32 kg (9.5 Ib) de heno de leguminosa (Arachis pintoi es la opcién) de 18% PC
1.82kg (4.0lb) de maiz molido 6 2.05kg (4.51b) de mezcla de grano (maiz,
sorgo, pulidura, pica de arroz, entre otros)

Racion 2 4.32 kg (9.51b) heno de forraje de 12.2% PC6 17.05kg (37.51b) de forraje
fresco con 24% MS ( Brachiaria decumbens, Brachiaria brizantha, Cynodon
sp., fertilizadas son las opciones)

1.82 kg (4.0 Ib) de maiz molido

Racion 3 3.64 kg (8.01lb) de heno de forraje de 9.7% PC 6 16.14 kg (35.5Ib) de forraje
fresco con 24% MS ( Brachiaria decumbens, Brachiaria brizantha, Cynodon
sp., moderadamente fertilizadas son las opciones)

2.05 kg (4.5 Ib) de maiz molido

0.455 kg (1.0 Ib) de suplemento de 40% PC

Racion 4 15.0 kg (33.0 Ib) de ensilado del cultivo de maiz (8% PC)

0.455 kg (1.0 Ib) de suplemento de 40% PC

Racién 5 8.41kg (18.51b ) de forraje fresco de 15.8% PC ( Cynodon sp., Digitaria
swasilandensis, fertilizadas son las opciones)

1.82 kg (4.01b) de maiz molido 6 2.05 kg (4.5 Ib) de mezcla de granos (maiz,
sorgo, pulidura, pica de arroz, entre otros)

Adaptado de Field 2004.
Alimentaciény manejo desde el afio de edad hasta el apareamiento

Se define el post-destete, el periodo que va desde el destete hasta que la novilla es apareada y
concibe. En este periodo, la novilla debe pasar el estrés post-destete que va desde los siete meses
(destete) hasta los 12 meses de edad y prepararse para alcanzar la pubertad.

La edad a la pubertad esta dictada por la edad y peso del animal (Figura 5) considerando que en
este nivel, la novilla debe estar en su 6ptimo desarrollo reproductivo y capaz de desarrollar una
gestacion normal. Para alcanzar la pubertad, la novilla debe exceder el peso y edad umbral. El peso
y edad umbral difieren entre razas y cruce (Cuadro 5); sin embargo, la regla para el peso es que la
novillaalcance el 65 a 70% del peso maduro.



Umbral de la pubertad

!
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Fuente: Beal 1996.

Figura 5. Umbral de la pubertad en funcion de la edad y peso vivo.

CUADRO 5. EDAD Y PESO VIVO PROMEDIO A LA PUBERTAD POR GRUPO RACIAL.

Razas y Pubertad
Cruces (-X) Peso (kg) Edad (dias)
Desarrollo bajo-moderado, Leche:

Red Poll 250 363
Red Poll-X 264 337
Desarrollo bajo-moderado:

Hereford 284 406
Hereford-X 283 357
Angus 279 396
Angus-X 283 357
Influencia con Brahman:

Sahiwal-X 292 414
Brahman 343 426
Brahman-X 324 429
Nelore 341 405
Desarrollo rapido, Leche:

Pardo Suizo 273 345
Pardo Suizo-X 280 332
Braunvieh 320 350
Gelbvieh 318 353
Gelbvieh-X 285 326
Simmental 337 364
Simmental-X 303 358
Desarrollo rapido:

Limousin 354 409
Limousin-X 309 384
Charolais 331 392
Charolais-X 320 384
Desarrollo bajo-moderado:

especial: 311 353
Wagyu

Fuente: Cundiff et al. 1985.



El comportamiento reproductivo y la vida productiva de una novilla estan unidos al manejo
nutricional propio de la novilla de reemplazo durante el desarrollo, desarrollo de estructuras 6seasy
de funciones reproductivas. Para alcanzar la pubertad a los 17 6 18 meses, la novilla debe estar
adecuadamente desarrollada, pero no sobre condicionada. En este caso, el peso vivo es el
principal factor limitante para alcanzar la pubertad tempranamente. Se ha observado que las razas
pesadas y madurez tardia alcanzan la edad al primer parto a mayores edades. El ganadero debe
establecer el peso ala montay desarrollar un programa de alimentacion para alcanzar esta metaen
buenas condiciones. Una meta es que las novillas deben ganar en promedio de 0.455 a 0.682
kg/dia desde el destete al apareamiento 6 113.6 a 159.1 kg post destete. Para la mayoria de las
razas europeas y sus cruces, las novillas deben pesar de 340.1 a 386.4 kg al momento del
apareamiento y su tasa de concepcién depende de cuan bien han sido desarrolladas. En general,
las novillas con buena vida productiva son aquellas que muestran celo, conciben en la época de
apareamientoy paren tempranamente.

Unavez alcanzada la meta a la pubertad, se calcula latasa de crecimientoy el peso vivo meta a los
18 meses cuando esta en lafase de inicio de apareamiento:

Peso meta: 375.0kg

Peso novillaarfiera: 284.1kga370dias de edad
Inicio periodo de apareamiento: 375.0kga550dias de edad
Cambio de pesorequerido: 375.0—284.1=90.9kg
Periodo dedesarrollo: 550-370=180dias
Gananciadiariaesperada: 90.9/180=0.505 kg/dia

Un mal manejo en la alimentacién que cause un sobre o bajo peso corporal durante la fase critica
afectard adversamente la vida productiva. Un consumo energético méas alla de las necesidades
para desarrollo estructural y muscular puede causar problemas con respecto al desarrollo de la
glandula mamaria y a la produccién de leche. Existe una relacién negativa entre habilidad MPPA*
de lamadre y la futura produccién de leche de la progenie. Base del problema: Infiltracion de grasa
en la ubre puede restringir MPPA futura de estas novillas como vacas. Seleccionar y alimentar para
producir leche a un nivel 6ptimo mas bien que a un maximo nivel debe ser el objetivo para evitar
problemas de baja eficiencia reproductiva en el futuro.

Antes de iniciar el periodo de apareamiento de las novillas de reemplazo se pueden aplicar los
siguientes criterios de seleccion:

¢ Descartar las novillas con los peores comportamientos como ganancia diaria de peso y
condicion corporal.

¢ Descartar las novillas que alcancen la pubertad a edad mas avanzada. Esto esta en funcion de
laraza 6 cruce delanovilla.

* Se pueden retener mas novillas al destete que las requeridas actualmente para reemplazo,
asi que las novillas de inmadurez sexual pueden ser descartadas antes de la época de monta.

' MPPA = es un valor genético del animal y mide la Habilidad Mas Probable de Produccion. En este caso se refiere a la
produccion de leche materna.



En esta etapa el desarrollo de la novilla de reemplazo es muy importante la adecuada nutricion de
acuerdo a sus requerimientos. Para esto hay que apoyarse, también en los requerimientos
nutricionales de las novillas de reemplazo del National Research Council (USA) presentados en el
Cuadro 6.

CUADRO 6. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE NOVILLAS DE REEMPLAZO 1 A 2 ANOS DE

ACUERDOAL PESOVIVO.

Peso Vivo kg/d Consumo PC Total EM TDN Ca P

(kg) de MS (kg) (Mcal/kg MS)  (kg) (kg) (kg)

(kg)

364 0.568 7.4 0.804 7.12 4.4 0.022 0.016
409 0.568 8.1 0.864 7.64 4.7 0.023 0.018
455 0.568 8.7 0.923 8.23 5.1 0.025 0.019
500 0.568 9.3 0.977 8.89 5.5 0.027 0.021

Adaptado de NRC 1984; Field 2004.

kg/d = Ganancia diaria de peso vivo; MS = Materia seca; EM = Energia Metabolizable;
PC = Proteina cruda; TDN = Total de nutrientes digestibles; Ca = Calcio. P = Fosforo

Alimentaciony manejo desde el inicio del apareamiento hastael primer parto

Se recomienda que las novillas se aparen tres semanas antes del apareamiento de las vacas
adultas debido a que ellas requieren un periodo mas largo de tiempo para estar ciclando y mostrar
celo. De estaforma, las novillas pariran mas temprano y deben ciclar normalmente al momento que
el hato de vacas adultas sea apareado en el siguiente afio. Sila novillava a ser buena reproductora
en la vida productiva, deben mostrar celo y concebir temprano en la época de monta. Un periodo
de monta de 45 a 60 dias es adecuadoy se debe palpar 90 dias despuésy descartar las vacias.

La novilla que resulte prefiada debe continuar ganando peso como minimo 0.455 kg/dia hasta el
parto. En este periodo, la novilla necesita adquirir nutrimentos adicionales para reunir sus
necesidades de mantenimiento, continuar crecimiento, desarrolla la gestacion y almacenar
reservas parasu lactancia. Las novillas prefiadas deben manejarse separadamente y formularsele
raciones para novillas gestantes de acuerdo a National Research Council como las desarrolladas
por el Ministerio de Agricultura y Alimento de Ontario (Cuadro 7), las cuales se pueden adaptar a
nuestras condiciones.

CUADRO7. POSIBLES RACIONES PARA EL DESARROLLO DE NOVILLAS GESTANTES
(GANANCIA ESPERADA DE 0.409 kg/dia).

Raciones Descripcion para un animal -dia

Racion 1 9.1 kg (20.0 Ib) de heno de leguminosa (Arachis pintoi es la opcion) de 18% PC)
Racion 2 8.2 kg (18.0 Ib) heno de forraje de 12.2% PC 6 17.05 kg (37.5 Ib) de forraje fresco con
24% MS ( Brachiaria decumbens , Brachiaria brizantha, Cynodon sp., fertilizadas
son las opciones)

9.1 kg (2.0 Ib) de maiz molido 6 mezcla de granos (pulidura, pica de arroz, sorgo, entre
otro)

Racion 3 11.82 kg (26.0 Ib) de ensilado de maiz de 8% PC
4.1 kg (9.0 Ib) heno de leguminosa de 18% PC
Racion 4 17.95 kg (39.5 b) de heno de forraje asociado (graminea - leguminosa) de 15.8% PC

Adaptado de NRC 1984; Field 2004.
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Como criterios de seleccion se pueden aplicar los siguientes:
¢ Descartar aquellas novillas con problemas en sus estructuras reproductivas.

¢ Aguellas novillas que fallen en concebir durante un periodo corto de apareamiento pueden
serdescartadas.

¢+ Descarte aquellas con mala conformacion, condicién corporal y problemas en las estructuras
corporales como piernas, pezufias, ubresy tetas.

Figura 6. Novillas pronto a iniciar el periodo de apareamiento.

Las razas Cebuinas como Brahman y Nelore no son tan precoces como las razas Bos taurus y sus
cruces con Bos indicus, pero son mas longevas en su vida productiva. Lo ideal seria que las
novillas de reemplazo Brahman y sus cruces paran a los de 2.5 a 3.0 afios y en su vida productiva
se puede recuperar esos meses en desarrollo.

El manejo de la novilla gestante y su alimentacion es muy importante y critico en el Gltimo tercio de
gestacion. La novilla debe continuar desarrollandose estructuralmente y ganar peso corporal
principalmente durante el tltimo periodo de gestacién (90 dias) que es donde ocurre el mas rapido
desarrollo del Conceptus. En este periodo es donde existe la mas alta demanda de nutrimentos,
principalmente energia y proteina (Figura 7). EI Conceptus formado por el feto, membranas y
fluidos fetales ganan 0.409 kg/dia (0.90 Ib/dia) en este periodo, por lo tanto, la novilla requiere ganar
de 0.455a0.636 kg (1.0a 1.4 Ib/dia) para su desarrollo y del feto.

Ademas, hay que considerar que las novillas pierden desde 45.45 a 56.82 kg (100 a 125 Ib) al parto
en peso del ternero, membranas y fluidos fetales al momento del parto. Por lo tanto, sila novilla no
es correctamente nutrida tomara nutrimentos de sus tejidos corporales para el desarrollo del
ternero con las consecuencias que el ternero puede perder vigor y necesitar ayuda al hacimiento
(distocia) y para amamantar, la novilla puede producir poco calostro 6 el ternero puede nacer
muerto o morir al poco tiempo de nacer (Natimorto). Si una novilla pierde una Condicién Corporal
(36.36 kg 6 80.0 Ib de peso vivo) requiere recuperarlo antes del inicio del periodo de monta y
cumplir con su lactancia, pero si llega a perder mas de una Condicién Corporal, las consecuencias
recaen sobre su eficiencia reproductiva.
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Figura 7. Desarrollo del conceptus durante la gestacion.

La Figura 8 presenta la Edad al Primer Parto (EPP) de tres grupos raciales desarrollados en la
Estacion Experimental de Gualaca bajo condiciones de pastoreo (Brachiaria humidicola
fertilizada, principalmente) y suplementacion energética — proteica estratégicamente. Las novillas
Brahman parieron cuando en promedio tenia 47 meses de edad, pero las novillas F, (50%
Charolais + 50% Brahman y 50% Simmental + 50% Brahman) tuvieron edades al primer parto muy
similares (38.35 meses) con una diferencia de casi una gestacion (9 meses). La heterosis
individual (h') también tiene su influencia sobre esta caracteristica.

/ HBRH EFI1-CH ®mF1-5M \
a0

46,9

45

EPP, Meses

40
38,3 384

35

\ Grupo Racial /

Figura8. Edad al primer parto de novillas Brahman (BRH), F, Charolais-

Brahman (F1-CH) Y F, Simmental-Brahman (F1-SM).
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Figura 9. Novillas Brahman y sus cruces en pastoreo.

RESUMEN

Para implementar un buen programa de crianza y desarrollo de novillas de reemplazo en el
Sistema Vaca-Ternero hay que tomar en cuenta que el programa de crianza y desarrollo de novillas
de reemplazo se inicia desde el nacimiento. Se debe prestar toda la atencion a la ternera recién
naciday que reciba su calostro a tiempo. El desarrollo de laternera en los primeros cuatro meses
de edad depende de la produccién de leche materna y su persistencia. Posterior a los cuatro
meses de edad de la ternera, su desarrollo dependera de la capacidad de pastorear y la
persistencia de la produccion de leche de la madre. Brinde un pasto de buena calidad. Ademas, al
destete, la ternera sufre un estrés por la separacion de la madre. La pastura y un suplemento sera
su fuente de alimentacion. Separe las terneras hasta que alcance el afio de edad. Seguido al
destete, la ternera debe alcanzar la pubertad con el peso y edad adecuada para evitar pobre
comportamiento reproductivo. No sobre alimentar la novilla para no afectar el adecuado desarrollo
de la glandula mamaria. Esta afectacion es irreversible no importa la calidad genética. Ofrecer
adecuada alimentacion a la novilla gestante, principalmente en el Ultimo tercio de gestacion
cuando ocurre mayor desarrollo el Conceptus. Se debe llevar registros de toda estainformacion.
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